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Rezime udzbenika "Nauka o materijalima I"

U celini knjiga "Nauka o materijalima I" uskladena je sa nastavnim planom i programom vise
predmeta koji se sluSaju na Fakultetu inzenjerskih nauka Univerziteta u Kragujevcu (donedavno
Masinski fakultet Univerziteta u Kragujevcu). Prema proceni sva Cetiri recenzenta i odluci
Nastavno-naucnog veca Fakulteta knjiga je dobila status osvovnog univerzitetskog udzbenika.

Knjiga je podeljena na 16 glava. Prva glava posvecéena je opstim karakteristikama hemijskih
elemenata svrstanih u periodni sistem Mendeljejeva, hemijskim vezama, kristalnoj strukturi i
greSaka u strukturi konstrukcionih (inzenjerskih) materijala.

U glavi 2 se razmatra ponasanje konstrukcionih materijala pri delovanju spoljasnjih sila i
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momenata, nacini ispitivanja metala i legura, kao i uticaj opterecenja, temperature i vr.emena
njihovog dejstva na promenu radnih karakteristika delova masina i opreme.

U glavi 3 detaljno se govori o kristalizaciji metala i legura, kao i legurama koje su
viSekomponentnog sastava, jer pored osnovnih komponenti uvek sadrze vise ili manje korisnih
primesa ili Stetnih necistoc¢a. Uglavnom su prikazani dvokomponentni ravnotezni dijagrami (dva
metala potpuno rastvorljivih u ¢vrstom stanju, potpuno nerastvorljivih i ograni¢eno rastvorljivih
sa eutektickom reakcijom i dva metala delimi¢no rastvorljivih sa peritektickom reakcijom).

U glavi 4 detaljno se opisuju legure gvozda sa ugljenikom i analiziraju dijagrami stanja gvozda i
uglienika - metastabilan (Fe-Fe3C) i stabilan (Fe-C).

U glavama 5 i 6 najpre su uopsteno objasnjene fazne promene u ¢vrstom stanju kod metala i
legura (difuzija, raspad i preobrazaj ¢vrstog rastvora), a zatim su te fazne promene detaljno
objasnjene kod Celika u poglavljima: razlaganje pothladenog austenita (proeutektoidne faze,
perlitna, martenzitna i bejnitna transformacija) i transformacioni dijagrami (ARA, IRA).

TermiCka obrada legura gvozda detaljno se razmatra u glavi 7. Posebno se ukazuje na osnovne
vrste termiCke obrade (Zzarenje, kaljenje, otpustanje, termomehanic¢ku obradu i
reaustenitizaciju), zatim se govori o pe€ima za zagrevanje, rasladnim sredstvima, sopstvenim
naponima i na kraju o greSkama pri kaljenju, povrdinskom kaljenju i najvaznijim nacinima
hemijsko-termiCke obrade (cementaciji, nitriranju, cijanizaciji i karbonitriranju, kao i ostalim
metodima termohemijskog otvrdnjavanja povrsinskih slojeva).

U glavi 8 detaljno su prikazani savremeni nacini dobijanja sirovog gvozda (belog i sivog), Celika i
livenog gvozda, kao i primarna prerada Celika u odgovarajuce poluproizvode.

Glava 9 sadrzi danas najviSe koris¢en konstrukcioni metal na bazi gvozda i ugljenika — Celik.
Detaljno se ukazuje na uticaj ugljenika i glavnih legiraju¢ih elemenata na osobine Celika i daje
podela Celika prema nameni i ukazuje na najvaznije klase Celika: konstrukcione Celike
(uglienicne i legirane), specijalne Celike (nerdajuée, termopostojane i otporne na habanje) i
alatne Celike (ugljenicne, legirane, brzorezne i ostale materijale za alate).
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Glava 10 sadrzi pregled i osobine najvaznijih livackih legura gvozda i ugljenika: sivog liva (SL),
nodularnog liva (NL), crnog temper liva (Ctel), belog livenog gvozda (BLG) i na kraju ¢elicnog
liva (CL).

U glavi 11 mogu se naci osnovni podaci o obojenim metalima (Al, Mg, Ti, Cu, Ni, Co) i njihovim
legurama, niskotpoljivim metalima i legurama, tesko topljivim metalima i legurama, kao i
plemenitim metalima.

Glava 12 posvecena je koroziji i zastiti metala od korozije. Najpre se isti¢e da je korozija
prirodna pojava kojom metal tezi da se vrati u stanje oksida, koji su kao rude iskopani iz
rudnika. Posebno se razmatraju elektrohemijska korozija (galvanski parovi, standardni
elektrodni potencijal, polarizacija i depolarizacija) i hemijska korozija tj. oksidacija. Zavr§no
poglavlje ove glave daje pregled nacina zastite: izborom antikorozivhog materijala,
modifikacijom korozivnog medijuma i nekim konstrukcionim merama.

U glavi 13 se govori o kerami¢kim materijalima, staklu i metalurgiji praha. Kad je re€ o
keramiCkim materijalima detaljno su obradene konstrukcione, alatne i gradevinske keramike,
zatim je ukratko pomenut kamen, glina i vatrostalni materijali. U poglavlju staklo pomenute su
razne vrste stakla, specijalna stakla i opste osobine stakla i na kraju posebna paznja je
posvecena metalurgiji praha (sinterovanju) metalnih materijala.

U glavi 14 se detaljno proucavaju polimerni materijali (plastike i gume) i kompozitni materijali sa
razliCitim vrstama ojacCivac¢a. Ukazuje se na njihovu strukturu, slozene nacine dobijanja,
postupke prerade, vrste i oblasti najvaznije primene.

Glava 15 posvecena je tehnickom drvetu koje je i danas najvise upotrebljavana industrijska
sirovina u svetu. Od njega se dobija oko 2500 organskih jedinjenja i 25000 razli€itih prdmeta. U
ovoj glavi se pored tehni¢kog drveta, prouCavaju i papir, lepkovi i zastitne prevlake.

Zadnja glava 16 ove knjige daje najnoviji postupak za izbor konstrukcionih materijala. Materijali
za dalju preradu u gotove proizvode dele se na konstrukcione i funkcionalne za koje nisu toliko
bitne mehanicke osobine, ve¢ posebna svojstva (npr. visoka temperatura topljenja volframskih
vlakana kod termickih sijalica, visoka termicka provodnost kod volframskih elektroda kod
TIG-zavarivanja, veliki omski otpor kod grejaca elektropedi i tsl.).
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U Kragujevcu, novembra 2017.

Sadrzaj

. OPSTE KARAKTERISTIKE MATERIJALA

—

2. PONASANJE METALA PRI DELOVANJU SPOLJNIH SILA

3. OSNOVI KRISTALIZACIJE METALA | LEGURA

4. LEGURE GVOZbA

5. OSNOVI FAZNIH PROMENA U METALNIM SISTEMIMA

6. FAZNE PROMENE KOD CELIKA U CVRSTOM STANJU

7. TERMICKA OBRADA LEGURA GVOZDA

8. DOBIJANJE SIROVOG GVOZDA, CELIKA | LIVENOG GVOZDA

9. LEGURE GVOZbA | UGLJENIKA - CELICI
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10. LEGURE GVOZDPA ZA LIVENJE

11. OBOJENI METALI | NJIHOVE LEGURE

12. KOROZIJA | ZASTITA METALA

13. KERAMICKI MATERIJALI, STAKLO | METALURGIJA PRAHA

14. POLIMERNI  KOMPOZITNI MATERIJALI

15. TEHNICKO DRVO | PAPIR, ZASTITNE PREVLAKE | LEPKOVI

16. OSNOVNI PRINCIPI ZA 1ZBOR KONSTRUKCIONIH MATERIJALA
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Prilog A - Osobine nekih hemijskih elemenata
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Lice za kontakt: Vuki¢ Lazi¢, vlazic@kg.ac.rs
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