Multyscale modeliranje u termomehanici materijala
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Tema: Smanjivanje tehnoloskih
komponenti i razvoj mikro- i nano-
tehnologije u poslednjih nekoliko
decenija zahtevaju razumevanje i
analizu problema termomehanike
materijala na vi$e prostornih i
vremenskih skala. Na primer, proces
plasti¢ne deformacije u metalima
ukljucéuje: procese na atomskom
nivou (nekoliko angstrema,
nanosekunde), interakcije dislokacija
u zrnu (nanometer do microna,
mikrosekunda), interakcije zrna
(micron do milimetar, milisekunde

do sekunde). Probleme jos viSe otezava raznorodnost matematic¢kih modela koji opisuju diskretne
(npr. brzine atoma) i neprekidne promenljive (npr. vektorsko polje brzine u mehanici kontinuuma).
Tokom ovog kursa prvo éemo definisati osnovne probleme ra¢unskog i teorijskog modeliranja na

viSe skala a zatim analizirati postojeca resenja.

Oblasti: Osnovni sadrzaj kursa je:

* Mikromehanic¢ke osnove mehanike kontinuuma (tenzori napona)
e Matematicke osnove metode konac¢nih elemenata

* Atomski modeli

* Modeli faznog polja: fazne transformacije u legurama.

* Granularni materijali
» Matematicka teorija homogenizacije

* Grani¢ni uslovi izmedju raznorodnih matematickih

modela.

* Teorija dislokacija
* Plasti¢nost kristala
* Kronerova teorija nekompatibilnosti
* Metalurgija prahova
* Ugljeni¢ne nano-cevi

Programi:
* COMSOL Multiphysics.
* Interni softver i softver sa veba

Literatura: bic¢e podeljena u $stampanoj i elektronskoj formi.

Zavrs$na ocena biée zasnovana na 1 seminarskom radu i 2 doma¢éa zadatka.
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