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Hapy4yuial TeXHUYKOT peliemha
e OJ uJejHOT pelllerha, MPEeKo U3pa/ie, 10 MPOGHUX HCIUTUBAKbA U MIITakha y paj, ypehaj
je ypabeH y OKBHPY MWCTPaXXMBAUYKHX aKTHUBHOCTHU MpojekTa MMHHUCTApCTBa 3a
MPOCBETY, HAYKy M TEXHOJIOWKHU pa3Boj Peny6snke Cpouje - TR 35041 u gokTopcke
nuceprtanuje mp /Jlparana TapanoBuha, ypaheHe noa MmeHTopcTBOM Ap JoBaHke JIykuh,
pen. npod. PakyaTeTa UHXKEHEPCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y Kparyjesiy.

KOopHMCHUK TEXHUYKOT peliemha
e  (QakysaTeT UHXKeHEPCKUX HayKa YHUBep3uTeTa y Kparyjesiy

lF'oauHa Kaja je TEXHUYKO pelerwe ypaheHo
e 2012

06J1aCcT TeXHUKE Ha KOjy Ceé TEXHUYKO peliehe 0AHOCH
e MamuHcTBO, MoTopH, npeMa MehyHapoAHOj KJacMHUKALUjU MPOU3BOJA U yCJayra
TEXHUYKO pellewe NpUnaja kjaacu 9 (anapatu u MHCTPYMEHTH 32 HAy4YHA HCITUTHUBAbA Y
nmaboparopujama).



1. Onuc npo6/ieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKHM pelielheM

CaBpeMeHa MOTOpHA BO3WJa MOPajy Aa 3a/0B0/baBajy CTPOTre eKOJIOIIKe 3aXTeBe KaKOo y Norjaeny
eMHcHja IUTETHUX MaTepdja Tako M Yy MOTyhHOCTMMa peluK/IdMpama MO0 3aBpUIETKY
eKCIJIoaTaluoHor Beka. /la 64U ce 3a/J0BO/bUJIM €KOJIOLIKH, YIOTPe6HU M €KOHOMCKH 3aXTeBHU
NOTpe6HO je aHAJU3UpATH CBAKU [e0 KOju ce yrpabyje y MOTOPHO BO3WJIO U YTBPAUTH KOjU CY
MUHUMaJIHUA TEXHUYKHU 3aXTeBU KOjU Je0 MOopa Ja 3aZ,0BO/bU Y GYHKIUOHAJHOM CMUCIY, KOjU CY
MaTepHujajy HajIOrOJAHUjU 33 IPOU3BOAKBY U PELUKIIMPabe U KOjU CY eKCIJIOaTallUOHU 3aXTEeBU
HAjIOBO/bHUjU Ca CTAaHOBHUILTA OJipXKaBakba U YTPOILIKAa MOTPOIIHHUX MaTepujaia. H3paga
oarosapajyhux ananusa y 1u/by ojpehuBama onTHMaJHUX TEXHUYKHUX KapaKTEpPUCTUKA 3axTeBa
Jla ce UW3BpWIM ojroesapajyha exkcneprMeHTasHa TMpPOBEpa, OJHOCHO U3BplLIe Mepera
KapaKTepUCTUYHUX BeJIMUUHA, Jla 61 ce YTBpAW/IE KapaKTepUCTHKE KeJbeHOT Jiesla U peABU/es 0
MOHalllake TOT JieJa y eKciyioaTaluju. EkcnepuMeHTaHa IpoBepa KapaKTepUCTUKA CBAKOT Jiesa
3axTeBa Aa ce dopmupa ojronsapajyhe siabopaTopujcko HocTpojere Koje Tpeba ma omoryhu
»KeJ/beHa UCNUTUBama. UcToOBpeMeHO, CBaKU Jeo Koju ce yrpabyje y MOTOpHa Bo3uja Mopa GUTH
ypabeH y cksaay ca oaroBapajyhuM craHfapAuMa KoJ, KOjuUX ce 3a YTBphuBakwe caobpa3HOCTH ca
CTaHJapJy¥Ma KOpHUCTe  IIpolMCcaHe, CTaHJApAU30BaHe IMpoLefype  HUCOUTHBawa y
CTaHIapAHM30BaHOM JIaGOPATOPHUjCKOM IOCTPOjewY.

JemaH o HajBaXKHUjUX CHUCTEMa HAa MOTOPHOM BO3WIY je CHCTEM 3a Kodewe. 3a epukacaH paf
CUCTeMa 3a Koueke, N0CeOHO KO/, BO3UJA BeJMKe YKyIHe Mace, HEONXOJAHO je MOocTUhH BesMKe
KOUYHEe MOMEHTE, OJJHOCHO BeJIMKe CUJie Y KOYHOM CHUCTeMy. Besiuke cujie y KOYHOM CUCTEMY Ce
peJIaTUBHO JIaKO MOCTHXKY MOMOhy KOMIPHMOBAHOI BasjAyxXa WU OAroBapajyhux mMHeyMaTUYKHUX
yuiauMHaapa. KomnpuMoBaHM Ba3flyx ce Hajuyelrhe MPOU3BOAU KJIWIHUM KOMIIpecOpUMa KOjU Cy
MI0Y3/1aHU U jeJHOCTABHO Ce aAallTUPajy 3a IPUMEHY Y MOTOPHHUM BO3UJINMa.

K/JMnHU KOMIpecopu Cy OZaBHO MO3HATH W KMAjy BpPJIO IIMPOKY NpuMeHy. IIpousBojba
eHepreTcku e(UKACHOT KJIMIIHOT KOMIIpECopa, KOjU HMa [Jo0pe eKOJIOLUIKe U EKOHOMCKe
KapaKTEPUCTHKE, [IWJb je CBUX NMPOU3BOhaya MOTOPHUX Bo3usa. Jla 6U ce TO MOCTULJIO YKy Ce
BeJIMKA CpeJCTBA y pa3Boj KIMIHUX KOMIIpecopa M UCTPOXKHBaka y LWbY N060/bLIAKA
KapaKTePUCTUKA KJIUITHUX KOMIIPecopa.

MoTopu CYC cy KOHCTPYKTHUBHO CJIUYHU KJIWIIHUM KOMIIpECOPUMaA U je/iHa 0/ BaXKHUX NapaMeTapa
KOju Tpeba Ha FbUMa UCITUTUBATH CY MEXaHUUKU I'YOULIM Y TOKY paja.

3a UcTpakUBamwka KapaKTepUCTUKA KJIUIIHUX KOMIIpecopa U MeXaHU4YKUX Ir'y6uTtaka motopa CYC y
OKBHPY INpojeKTa MUHHUCTApCTBA 3a MPOCBETY, HAYKy U TEeXHOJIOMKHU pa3Boj Penyb6snke Cpouje -
TR 35041 HeonxoAHO je 6MJIO HAIPABUTH CIIEL[Hja/IM30BaHO JIabopaTOPHUjCKO MOCTPOjebE.

CrtaHmapJHa HCIUTHBalkba KoMmIpecopa U Moropa CYC o06yxBaTajy cTaljMOHapHe, IpocevyHe
BPEeJTHOCTU KapaKTepUCTUYHHUX MapaMeTapa M HeJOBOJbHA CYy 32 pa3BOjHA M ONTHMH3AIMOHA
HCTPaXKUBakha.

HecTanjapaHa HCIUTHBaWba KJAUIMHUX Komipecopa M Mortopa CYC 3axTeBajy crnenuduiHO
JIabopaTOPUjCKO MOCTpOjere Koja Moxe Ja oMOryhM Kako cTaTUYKa TaKo U JJUHAMHUYKa Mepera
HbUXOBUX KapaKTePUCTUYHUX TapaMeTapa.

HeasekBaTHa MepHa WHCTajaljdja Mopej rpeliaka y MeperMMa MO)Ke Ja oHeMoryhu mepere
JIMHAaMUYKHX TPOMEHa MapaMeTapa Ma 4Yak U Jla CBOjoM HeTpaHCHapeHTHouihy yTude Ha paj
obGjeKTa HCHUTHBaka W Ja YycJOBU QopMHparbe TMOTrPellHUX 3aK/byyaka W3 pe3ysTara
McnuTHBaka. HeaZlekBaTaH esleMeHT MepHe MHCTaslallkje MOoXKe Ja NMOKBAapU KapaKTepPUCTHUKe
1[eJI0T JIaGbopPaTOPHjCKOT MOCTPOjerba 0K eJIeMEeHT ca MpeJUMeH3UOHMPAaHUM KapaKTepUCTUKaMa
MOKe /ia OIUTHE IeHY U3pajie MOCTPOojerba.



2. CTame peleHOCTH Npo6JieMa y CBETYy - IPUKa3 U aHa/Iu3a nocrojehux pemema

Cp6uja HeMa CTaHJAap[ 3a WCIMTHBalke KOMIIpecopa Ia ce KOPUCTH eBpPOINCKH ctanzapj ISO
1217:1996 [9]. Crangapg ISO 1217:1996 neduHullle OCHOBHE KapaKTEpPUCTHUKE CBUX BPCTA U
BeJIMYMHA KOMIIpecopa U CTaHJap/AHe MeTOo/e Mepermha TUX KapaKTepUCTHKA Y LIUJbY ClipedyaBamba
pa3JUYHUTOr TyMauelka THUX KapaKTEpUCTUKAa O CTpaHe Mpou3Bobhaya, MmpojaBua M KymLa
KoMIlpecopa. ¥Ypehaju ¥ MepHa ollpeMa 3a Mepeke KapaKTepUCTHKa KoMIpecopa MO CTaHJapAy
[SO 1217 Hucy npomnucadHy Beh cy mpomnucaHe caMoO BeJIMYMHe Koje Tpeba MepuUTH U ca KOjoM
TayHouhy. CBaka ompeMa Koja oMoryhyje Mepera ca MpoNnucaHoOM UM 60/b0M TadyHOIIhy MoXe ce
KOPUCTHUTH 33 Mepembe 10| YCJI0BOM Jia je KajubpucaHa nmpema oJiroBapajyheM craHgapay.

[Ipumena crangapga ISO 1217 je cioxeHa na Cy HauMOHa/IHE UHCTUTYLHje MOjeJMHUX 3eMasba,
CTPYKOBHE OpraHu3alyje KOpUCHUKA KOMIPUMOBAHOT raca u yApy»emwa nIporu3Bohada onpeme 3a
MPOU3BO/IHbY U KopHlllhele KOMIPHMOBAHOT raca HalpaBuJe CONCTBeHe cTaHAapAe Ha 6a3u SO
1217. Tu craHmap iy ce MpUMemYjy camo 3a oJjpeheHe KOHCTPYKTUBHE BPCTe KOMIIpecopa WUJH 3a
oapebeHU ormcer cHara ¥ UCIIOPyKa Ba3Zyxa KOMIIpecopa M1 3a KoMIpecope crieniupuiHe HaMeHe.

AycTpasujcko MOCJ0BHO YApyKeke 3a koMnpecope 3a Ba3yx ACACA (Australian Commercial Air
Compressor Association) gedunucasno je nporokos ACACA Protocol™ 2000, [1], kojuM ce oapebhyjy
nojany Koje Tpeba Ja mpuKaxke y mpaTehoj JOKyMeHTaLMju KOMIIpecopa, HauWH oApebhuBama
3allpeMMHe LUWJIMHJpa KOMIIpecopa, MeToAy 3a oApehuBame UCNOpyKe BasfyXa W3 OKOJIMHE U
00JIMK TeCT IOKyMeHTa.

Cranpgapgom 'OCT 20073-81, [5], y Pycuju cy nepuHucana ctangap/iHa U KOHTPOJIHA UCIIUTHBAaba
KJUIIHUX KOMIIpecopa Koja ce pasJjukyjy on craHfapga [SO 1217 y HekuUM 3axTeBaHUM
kapakTepuctukama. CtaHzapaoM cy JeduHHCcaHe KapaKTEPUCTHKE KoMIIpecopa Koje Tpeba
HW3MEpUTH, MeTOJle Mepera, MepHa ollpeMa KoOjy Tpeba KOPUCTUTH 3a Ta Mepema U Npeasiosu
MepHe UHCTajlaluje.

[IpaBuanuk ECE 13, y KoMe cy mponucaHH YCJOBU KOju Tpeba Aa 3a[0BO/be KOYHH CHCTEMH Ha
BO3WJIMMA, y aHekcy 7, ojemak A [3], AebuHHUllle KapaKTepUCTUKE HU3BOpa KOMIPHUMOBAHOT
Ba3Jlyxa U pe3epBoapa 3a CKJI3JULITeHe KOMIPUMOBAHOI Ba3jyxa KOjU Ce KOpPUCTU Y
NHEYyMaTUYKUM CUCTEMHUMa 3a Kouyewe. MepHa HHCTajaluja Koja ce KOPUCTH 3a MPOBEpY
napaMeTapa KodyHe HHcTajsauuje npaBuaHUKOM ECE 13 Huje nponucana. MepHU UHCTPyMEHTHU
KOjU ce KOpPHUCTe 3a Meperme MOPajy Aa 6yay BepupHUKOBAHHU O] HaZjIe)KHe HHCTUTYIHje a Meperbe
Mopa Jia ce 06aBJ/ba IPU MaKCHMaJHOj MOTOHCKOj CHAa31 BO3MJIa.

Pycku cranpapg ['OCT 4364-81, [6], neduHuIne HAa CAIMYaH HAYUH KapaKTEepPUCTHUKe HU3BOpaA
KOMIIpUMOBAHOI BasJyXxa WM pe3epBoapa 3a CKJaJUILITEeHhe KOMIPUMOBAHOI Ba3/jyxXa Koju ce
KOPUCTHU y NMMHEYMAaTHUYKUM CUCTEMHMMaA 3a KO4Yewe Kao aHeKc 7, ofesbak A, npaBuiHuka ECE 13
ocuM 1ITO AebUHHUIIE U NPUTUCKE KOjU Tpeba Ja MOCTOje Yy MHCTAJalUju He mpenylutajyhu To
npousBohayrMa KOUHUX HHCTAMAIHja.

3a MOTOH KJIMITHOT KOMIpPEecopa Ha MOTOPHOM BO3WJIY KOPUCTH Ce MOTOHCKK MOTOP BO3MJa Ma je
HEONXO/IHO OJpeJiIMTH KOJIMKA CHara noroHCKOr MOTOpa BO3WJia Ce aHTaXKyje 32 OTOH KOMIIpecopa.
Cranpapg SAE J1340, [13], aedunuLIe TecT npoleaAypy 3a oapehrBambe cCHare KoMIpecopa Koju ce
KOPHCTE ¥ KOUHOM CHCTEMY BO3WJIa U KOMITPECOPA Y CUCTEMY 3a KJIMMAaTHU3aIH]jy BO3UJIA.

Pycku craupapg 'OCT P 52850-2007, [7], medunHulle cTaHAapJHA HCIUTHBaWba KIMITHUX
KOMIIpecopa Koja ce NIpUMewyjy Ha Bo3uauMa. CTaHAap/ ce IpUMewYyje Ha jeJHOLUIUHAPUYHE U
JBOLWJIMH/APUYHE KJIUIIHE KOMIIpECOpe KOjU ce XJIaZie pacxjaJHOM Te4yHOIINy UIu Ba3AyXoM.



Onuc J1abopaTopHjCKUX MOCTpOjerma 3a HecTaHJap/Ha MUCIUTHBakba KOMIIpecopa je pejak a
npousBohayd CBUX BpCTA KOMIpecopa, a HApOYMTO KOMIpecopa 3a MOTOPHA BO3WJA, 4YeCcTo
MeTO/I0JIOTHje HeCTaHJApAHUX HMCIUTHBAaKkA U JabopaTopHjcKa IMOCTPOjerha 3a Ta HUCIUTHBAMKbA
CMaTpajy MOCJAOBHOM TajHOM U He MNyOJIMKYyjy HX. 3060T Tora je aHaau3a JiabopaTOPHjCKUX
MOCTpPOjera 3a HeCTaH/Jap/AHa UCHMTHBaba KOMIpecopa BplLIeHa Ha MepHUM HHCTajlaldjama 3a
HWCNIUTUBAaK-€ CBUX BPCTa KOMIIpecopa a He CaMO OHUX KOju ce yrpabhyjy Ha MOTOpHa BO3uJIa.

JlabopaTopwujcka MocTpojera, mopes onpeMe Koja HelmocpeaHO Mepy BeJIMYHHE HAa KOMIIPecopy,
CBOM CacTaBy UMajy 06aBe3HO IOTOHCKHU Ji€0, [ie0 3a onTepehrBambe KOMIIPECOpa U [ie0 3a Mepee
Y oJip>KaBake aMbUjeHTalHUX YCJI0Ba paja KoMIpecopa.

Pycku ncTpakuBauu Cy JleTa/bHO ONKCAIH JJabopaTOpHjcKa MOCTPOjerha 3a Meperhe CTaHJapAHUX
Y HeCTaHJapJAHUX KapaKTepUCTHKa KOMIIpecopa Koje cy OuJie akTyesHe oko 1960. rogune [11].
[IpuMeHOM caBpeMeHHUX JlaBaya U aKBU3UIUjCKUX CUCTEMA 3aCHOBAaHUX HAa aHaJIOTHO-AUTHTAIHUM
(A/) xoHBepTOpuMa omnvcaHa JabopaTopHjcka NOCTpojeba 6M MOIJa Ja Ce KOPUCTe U 3a
HajHOBHja UCIIMTHBAA.

3a HecTaHJapAHa UCIIUTHBAaba KOMIIPECOpa OMUCYjY ce pasIMduTa JabopaTopHjcKa NOCTpojema ,
Ca pas3/IMYMTUM IMOTOHCKUM arperaToM pasJ/IMYMTe CHare W pasjMuYUTUM JaBaydMa y MEPHOj
HWHCTaNaluuju. [loroHcky arperaT Moxke OUTH Au3esa MoTop [4], esekTpuunu MoTop [2, 10], racHa
Typ6uHa [8]...

[IpuMepa ayTOMaTH30BaHUX JIaOGOPATOPUjCKUX MOCTpOjera 3a Mepeme KapaKTepUCTHKa
KOMIIpecopa UMa Majo. AyTOMaTU30BaHO JaboOpaTOPUjCKO TMOCTpPOjerbe 3a Mepeme
KapaKTepuCTUKa KoMIpecopa, Kojy je peanusoBao J. Xe (Y. He) y Kunuy, [8], omoryhuio je
npely3HUja Mepewma y3 CMakbelme BpeMeHa U Opoja MOTPeOHUX HCTpaKhBaya 3a peasidsalujy
Mepewa. Y MepHOj HHCTaJAlMju je peajn30BaHO ayTOMATCKO OJIpXKaBame Opoja o06pTaja
INOTOHCKOT BpaTuIa KOMIIpecopa nomohy [MnA (IIponoprroHaaHU-UHTErpaJTHU-
JAudepeHnyjasiHu) peryjaTopa M peryJjaiudje MpPOTOKAa Ba3JyXa Ha H3Jla3y M3 CHCTeMa 3a
onTtepehuBame KoMpecopa.

JlabopaTopujcKO MOCTpOjerbe 3a Mepele UHAUKATOPCKOr AMjarpaMa KJIMIHUX KoMIpecopa ca
CHCTEMOM 3a aKBU3HUIMjy MepHUX cUrHaja Ha 6asu (A//l) koHBepTopa, aju 6e3 MoryhHocTu
ayTOMaTCKOI yIpaB/bakba MEPHOM WHCTajdanujoMm, peanusoBao je [. Payc (G. Raush) ca
capagHuiiiMa Ha TexHuukoM ¢akyatety Karanonuje [12]. Mepewe NpPUTHCKA Y IUJIHUHAPY U
YyraoHOT I10JI0XKaja KOJIEHACTOI BpaTUJla KOMIIpecopa HUje CUHXPOHMU30BaHO IITO 3axXTeBa CJI0XKeH
MaTeMaTUYKU anapaT 3a QpeKBeHIUjCKy aHajJu3y U3MepeHUX CUTHajJa U  HbUXOBY
CHHXPOHU3ALH]Y.

JlabopaTopujcka MOCTpojera 3a Mepere KapaKTePUCTHKA KOMIIpecopa y pacxjJaZJHUM CUCTEMUMA
Cy yCMepeHe Ha Mepele pa3MeHe TOIUIOTEe y IeJIOM CUCTEMY M YTHI@j KOMIIpecopa Ha pa3MeHy
TomoTe. JIJabopaTOPHjCcKO MOCTpOjere 3a HecTaH/Jap/lHA Mepemha KapaKTepUCTUKA KoMIpecopa
KOjU ce KOPHUCTe y pacx/JiaJHUM CUCTeMHMa peasinu3oBao je b. Baur (B. Wang) ca capagnvunyuMa Ha
yHUBep3uTeTy TcuHrxya y [leKHHTY Ha OCHOBY CONCTBEHUX MaTeMaTH4YKUX Mojena [14]. Cauuny
vHCcTasanujy je kopuctuo KyeBac (Cuevas) ca capafiHULMMa 32 Mepele KapaKTepUCTHUKA
KOMIIpecopa y CUCTeMY 3a KJIMMaTH3alUjy Bo3uJa [2], oAHOCHO y pacxiagHuM cuctemuma [10].
Bunanau (Winandy) ca capaguunyma je GopMHUpao jeJHOCTAaBaH MaTeMAaTUUKHU MO/IeJT 3a KJIUITHE
KOMIIpecope y pacx/JaJJHUM CHUCTEMUMA KOjU je BEpUPUKOBAH y J1abOPATOPHjCKOM IMOCTPOjery
Koje cy o popmupasu [14].



3. CyluTMHA TEXHUYKOT pellemnha

JlabopaTopHjCKO MOCTPOjerbe je MPBEHCTBEHO HAaMEHhEeHO 3a CTaHAAp/HA U HeCTaH/JapAHA Mepeta
KapaKTepUCTUKAa KJMIHUX KOMIIpecopa Ha MOTOPHHMM BO3WJMMa NMOTOHCKe cHare a0 4 kW ca
MaKCUMaJIHUM 6pojeM o6pTaja moroHckor BpaTtusia Jo 3000 minl. 360r KOHCTPYKTHBHE
CIUYHOCTH KoMmpecopa U MoTopa CYC s1abopaTOpHjCKO MOCTPOjere Ce KOPHUCTU U 32 Mepere
KapakTepucTuka Maaux Motopa CYC 6e3 mabewa ropuBe cMmelle y UWIHHApPY. [lomohy
J1abopaTOPUjCKOT IOCTPOjera 06aBJbajy ce ciaeAeha uCIUTUBaKA:

Meperma HOMUHA/JIHUX NTapaMeTapa KOMIIpecopa y CTalluOHApHUM yYCJA0BUMa,
JUHaMH4YKa UCIMTUBAaWka paJHUX NpoLeca KOMIpecopa,

TpubOJIOLIKA UCIUTHBAakba KoMnpecopa 1 Mmotopa CY(,

oApebuBame CTPyKType MexaHUUYKHUX I'ybuTaka komnpecopa u motopa CYC,
ynopejHa UCIUTUBaka Ma3uBa 3a komipecope u Motope CYC.

JlabopaTopHjCKO MOCTPOjehe CAAPNKU HEKOJIUKO MeyCOOHO MoBe3aHUX PYHKIMOHAIHUX IeJIMHA.
3a pyHKIMOHHMCAE KJIUITHOT KOMIIpecopa Wi UCIUTHBAakbe MeXaHUUKUX I'youTaka Mmotopa CYC,
KOju Ccy 00jeKaT UCMUTHBAaKba, MOTPebaH je IMOTOHCKH Jle0 KOju y ce6U CafpKUu eJIeKTPOMOTOP.
OyHKIIMOHHUCAabe KOMIIpecopa Mopa Ja ce o6amsba moj oApeheHHUM paAHUM yCJAOBUMA U Kao
pe3yJ/ITaT HeroBor paaa Aobuja ce KOMIPHMOBAHM Ba3/JyX KOjU KOPHUCTe IMOTPOIIAYH a KOjH
npeJicTaB/ba onTepehewe koMnpecopa. Meperwe KapaKTepUCTUYHUX TapaMeTapa U ycarjallaBarmbe
pasa GYHKUMOHAJHHUX IeJIMHA JIabopaTOPUjCKOT IOCTpojerba o0baB/ba ce moMmohy gesa 3a
yIpaBJ/bakbe, Mepere U 06paay curHaia. Ha Cia. 1 npukasad je 6/10k AujarpaM J1abopaTopujCcKoOT
nocrpojewa. llpBeHOM mNYHOM JIMHUjOM Cy OGeJIeXXeHU YIpaB/badyKd CUTHAJIM a IJIaBOM
HCIPEKU/IAaHOM JIMHUjOM MepPHU CUTHAJIH.

[ VIIPABJbABE & MEPEILE & OBPAJIA CUTHAJTIA ]

: TR
: : [ OIITEPEREBE ] :
: 1 * |

ITOI'OHCKH OBJEKAT PAJTHA
BJIOK UCIIMTUBAILA YCJIOBU

Ca. 1 Baok dujaepam nabopamopujckoz nocmpojersa

JlabopaTopHjCKO MOCTpOjerhe 32 HUCIUTHBAKbA KJIUIMHUX KOMIIPecopa MOTOPHUX BO3WJIA U MOTOPA
CYC ce cacToju op cienehux 6/10KoBa:

MOTOHCKH 6JIOK,

00jeKT UCIUTUBAKA,

6J10K 3a onTepehrBarmbe,

610K 3a 06e36eherme paHUX YCJI0Ba,

0JI0K 3a yIpaBJ/balbe, Mepere U 00paly CUTHaJIA.
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[ToroHcku 6J10k Tpeba Aa 06e36eAu NOTOHCKY cHary A0 4 kW npu MakcuMasHoM 6pojy ob6pTaja o
3000 minl. Bpoj 06pTaja NOroHCKOT BpaTusa Tpeba JAa ce KOHTHHYa/JHO Mewma of 500 min? go
MaKcUMasTHOT 6poja o6pTaja. [loroHcka cHara ce oJipebhyje Ha OCHOBY Mepera MOMEHTa U O6poja
06pTaja MOTOHCKOT BpaTwa. Y OKBUPY MOTOHCKOT Jlesia IIOTPeOHO je MUHUMU3UpPATHU Bapujaiuje
6poja 06pTaja NOTOHCKOT BpaTUJia yCA0B/bEHE PaJHUM NMPOLECHMA Y KOMIIPECODY.

Ha o6jekTy ucnuTuBama, KOMIOPECOpy, NOTPEGHO je MepUTH MPUTHUCAK Y LUJUHAPY, YraoHU
M0JIOAj KOJIEHACTOT BPATHJIa, KOJIMYMHY YCUCAHOT Ba3/lyXxa U TEMIlepaType y KapaKTepUCTUIHUM
TayKaMa KoMIpecopa. YIpaB/bake PaJioM caMOT KOMITpecopa Huje noTpe6GHOo Beh ce KOpUCTH, aKo
MOCTOjH, yIPaB/bayKU CUCTEM CAMOT KOMIIPECopa.

Cucrem 3a onrepehuBawme omoryhaBa Mepewe KOJIMYMHE U NPUTHCKA MPOU3BEJEHOT
KOMIIPUMOBAHOT Ba3zyxa, xjaheme U CKAAJUILITEe TOT Basjayxa y oJroapajyhu pesepBoap U
HeroBO KOHTPOJIMCAHO Tpolleme. [[pr ToMe je HEeONX0HO MEPUTH HeKe O/ MPOLIeCHUX BeJTMYHMHA:
TeMIepaTypy, NIPUTHCAK U BJQKHOCT KOMIPUMOBAHOT Ba3/lyXa Yy KapaKTEPUCTUYHUM TayKama
cucTeMma.

CucreM 3a 06e36eheme paHUX yca0oBa Tpeba Jla CTBOPH yCJA0Be CAMYHE OHHUM KOjH MOCTOje Ha
MOTOPHOM BO3WJIy M Ha Taj HAYMH Ja 00e36eaAu HOpMaIHO QYHKIMOHKUCAe KoMmpecopa. To ce
NpPBEHCTBEHO OJHOCH Ha ToJMa3uBambe M XxJjabere kommnpecopa. Takohe y OKBUpY oOBe
bYHKLUMOHA/NIHE LeJIMHE je Mepewe KJIMMATCKUX KapaKTepUCTHKAa MNpU KOojuMa Ce H3BOJe
HCIUTHUBAA.

1 - [ToroHcKH 6J10K 4 - Bsiok 3a 06e36eheme paHUX yCa0Ba
2 - O6jekaT ucnutuBamwa (Komnpecop) 5 - byiok 3a ynpaB/bake, Mepewe U 06pajly curaajia
3 - bsiok 3a onTepehuBame

Ca. 2 PyHKYUOHAHA 610K Wema 1abopamopujckoe nocmpojersa



BJioK 3a ynpaBJbalbe, Meperme U 00paZly CUrHasia Tpeba Aa oMoryhu NMpHUKyN/bakbe, CHUMakbe U
o6pasly pe3y/TaTa Mepema Koja ce 06aB/bajy y OCTaIUM GYHKIMOHAJHUM IieJIMHAMAa MepHe
vHcTananvje. OBa QyHKUMOHA/JHA LieJIMHA BPIIM yNpaB/balbe CHCTEMOM 3a onrepehuBame U
MOTOHCKUM JIeJIOM ¥ 3aBUCHOCTH O/ )KeJbeHOT PEeXXUMa UCIUTUBAKA.

Ha ocHOBy nmpeTxoJHUX 3axTeBa 3a Mepewe NapaMeTapa KJIMIIHUX KOMIpecopa KOHLMIIMPAHO je
JIabopaTOpHjCKO MOCTpojerwe Koja oMoryhaBa Mepeme NapamMeTapa KOMIIpecopa, yHpaB/bakbe
paZloM MepHe HHCTajJalnuje M 06pajoM pe3yiaTaTa Mepema. QDyHKIHMOHanMHA OJIOK IIeMa
J1abopaTOPUjCKOT MOCTPOjera MpuKasaHa je Ha Ci1. 2.

4. leTa/baH ONHAC TEXHUYKOT peliemha

JlabopaTopujcKO MOCTPOjere 3a UCTPaKHWBakbhe MeXaHWYKUX I'yOUTaKa KoJi KJIUIHUX MOTOpa U
KOMIIpecopa peajM30BaHO je HAa OCHOBY JieTa/bHe TeXHUYKe JJOKyMeHTaluje IpeMa MNpeTXOJHO
HalpaB/beHOM Mo/ieJly MepHe UHCTaJauuje. Peasn3oBaHo J1abopaTOpHjCKO MOCTPOjere Haslasu ce
Ha Qaky/iTeTy HMHXKeHmepPCKUX Hayka YHuBep3uTeTa y KparyjeBuy y okBupy JlabopaTopuje 3a
MoTope CYC v cMelITeHO je y moceGHYy MPOCTOPHjY, MepHY hesujy, Tako Aa npeAcTaB/ba He3aBHUCHY
J1abopaTopUjCKy LieJIUHY.

Ha Cn. 3 je mpukasana ¢ortorpaduja Jesia 1abopaTOPUjCKOT MOCTPOjera ca MOCTaB/beHUM
3alUTUTHUM JIMMOBHMA Ha GYHKIUOHAJHUM 6JIOKOBHMA.

1 - lloroHCKH 610K

2 - O6jekaT UCIUTUBaKkA
(koMmpecop )

3 - bsiok 3a ontepehuBame
KoMIIpecopa

4 - Bsiok 3a 06e36eheme pajHUX
ycJa0oBa

5 - byiok 3a ynpaBJ/bakbe, Mepeme
U 00pasy pe3syJsiTaTa

Ca. 3 ®omoepaguja nabopamopujckoz nocmpojersa
4.1 IloroHcku 610K MepHe UHCTa/1aluje

[ToroHckn 610K J1abOPaTOPHjCKOT NMOCTPOjera MOCTaB/beH je Ha YeJUYHU paM KOjU je 06J10KeH
3alITUTHUM JIMMOBHMaA U MokJjonueM. CMambewme 6yKe NOTOHCKOT eJIeKTPOMOTOpa MOCTUTHYTO je



o6J/1arameM 3alITUTHUX JIMMOBA U MOKJIONLA Ca YHYTpallkhe CTpaHe aHTU3BYYHOM M3o0JanujoM. Ha
Ci. 4 je doTtorpaduja noroHckor 6/0Ka ca 03Ha4YeHUM KapaKTepUCTUUYHUM [leJIOBUMa.

1 - [loroHCKH eJ1IeKTPOMOTOP

2 - Kau1iHY NpeHOCHUK

3 - Jlexaj

4 - [IoroHCKO BpaTHJO

5 - CeH30p MOMeHTa

| 6 - 3amajan,

7 - Kapiancko BpaTUJI0 ca 3aliTUTOM

8 - [laBau 6poja o6pTaja ca
Ha3y6/beHUM TOYKOM

Ca. 4 ®omoepaghuja nozoHckoz 6.10Ka 1a60paAMoOpujcKkoz nocmpojersa
4.2 06jeKT UCIUTUBaKba

06jeKT HCHUTHUBAKA, KJIMIHA KOMIIPECOp, je MOCTaB/beH HA YeJUYHY MIaTopMy Koja je momohy
eJACTUYHUX OCJOHAld Be3aHa 3a 4YeJWYHU paM. KiMnmHM KoMmmpecop Ao6uja HOrOH NPEKo
KapAaHCcKor BpaTuia. Ha koMmnpecopy cy yrpabeHu gaBauu Koju omoryhaBajy nmpahemwe pagHuUX
npoteca komnpecopa. Ha ¢pororpaduju Ha Ci1. 5 je 03HaueH MoJ10Kaj JaBaya.

1 - JlaBad NpUTHCKA Y UUJIUHAPY
KOMIIpecopa,

2 - OnTUYKHK eHKoZep

3 - JlaBay TeMIlepaType rjaBe
LUJINHJPA,

4 - laBau TeMnepaType yJ/ba

5 - BenTusaTop 3a xJjaheme
KOMIIpecopa U IlyMIIa 3a yJbe

6 - PerysiaTop Temmeparype yJba

7 - laBay TeMIlepaType Baszayxa
Ha K3J1a3y UWJIKMHApa

Ca. 5 [losnoxcaj dasava Ha komnpecopy u cucmemy 3a obesbeherbe padHux yca08a



4.3 Bi1oK 3a onTepehuBame KoMnpecopa

biok 3a onTepehnBame KoMIpecopa je peaiyM30BaH Kao NocebHa LieJIMHA Koja je eJaCTUYHUM,
TepMOCTabUJIHUM LIpeBOM II0Be3aHa ca M3J1a30M KJMIHOI KoMupecopa. Ha ¢oTorpaduju Ha Ci. 6
Cy O3HauyeHe KapaKTepHUCTHUYHe KOMIIOHeHTe 6Jioka 3a onTepehuBame KoMmIpecopa Kaja cy
YKJIOHEHU 3alUTUTHU JIMMOBHU. /laBay TeMIlepaType BasJAyxa Ha M3J1a3y U3 LIUJIMH/PA IPUKA33aH je
Ha C1. 5. PesepBoap nma 3anpeMuny of, 55,2 L, a x1aZiibak ca NIpUK/bYYHUM LieBUMa 4,7 L.

1 - EnacTuyHo ypeso

2 - XnaJgmak

3 - JlaBau TemIeparype mnocJjie
xXJajbaKa

4 - PesepBoap

5 - CeH30p NpUTHCKA ¥ pe3epBoapy

6 - /lpeHa>XHU BEHTUJI

7 - CUTypHOCHM BEHTHUJI

8 - PyuyHu BeHTHUN

9 - EJIeKTpUYHU CEPBOBEHTHJI

10 - MepHa LieB Mepada NpOTOKa

| 11 - CeH3op TeMneparType 1
BJIQXKHOCTHU Basjyxa

12 - [Ipuks/byyak ceH30pa MPUTHUCKA ¥
MEepHOj L|eBU

13 - MepHa 6J1eHAa

Ca. 6 baok 3a onmepehusarbe komnpecopa
4.4 BioK 3a 06e36eheme pagHUX ycjI0Ba

BJiok 3a 06e36eherme paIHUX YCIOBA Ce CACTOjU O/ ABE LieJIMHE KOjy YUHE:
®rpejady ca perysaTopoM 3a OJAp)KaBarbe KOHCTAaHTHE TeMIlepaType yJba 3a NOJMa3UBambe
KJIMITHE TPyIle KOMIIPecopa,
® MOTOpP KOjH UCTOBPEMEHO MIOIOHU BEHTHUJIATOP 3a XJ1aherwe KoMIpecopa U pelupKy/IauoHy
NyMITy 32 MOIMa3uBakbe KJIUITHE TPyIie KOMIIPecopa.

['pejay 3a oApxkaBame TeMIlepaType yJba je cHare 2 KW a peryJianuja TeMnepaType y/ba BpILHU ce
ON/OFF perynanujom. BeHTunatop 3a x/iahemwe KoMIpecopa KMMa KJjalmHy KOjoOM ce BpILIH
peryJanuja NpoToOKa Basjyxa 3a XJabewe. PenlupKy/ianyoHa [yMna BpLIY No/jMa3uBambe KJIUIHe
rpyle ¥ IpY TOMe ce MOXe PeryJiMcaTH KOJMYMHA y/ba KOjOM Ce BPIIH NOoAMa3UBame.

Ha Cx. 5 npukasaHe cy nieJiMHe cucTeMa 3a 06e36ehrBame pafHUX yca0Ba.
4.5 BJI0K 3a ynpaB/bame, Mepeme U 00paay pe3ysTaTa

BJioK 3a ympaB/bame, Mepeme U 06pasy eJeKTPUYHO NOoBe3yje cBe GJIOKOBe JIabopaTOpHjCKOT
noctpojema. tbera unne ciaenehu fenosu:

® eHEepreTCKHU J€eo,

® (CeH30pH U MEPHU UHCTPYMEHTH,

® Jle0 3a KOHAUIMOHMpamke MEPHUX U YIIpaB/baukKUX CUTHAJIA,



Jle0 33 aKBU3HIUjy MEPHUX CUTHAJIA U ayTOMATCKO YIIPaBJ/batbe,

pavyyHapCKH CUCTEM 3a 00pajly pe3yJiTaTa Mepera U ayTOMaTCKO YIIPaB/bakbe,
eHepreTcka KabJIOBCKa MpeXa,

CUTHaJ/IHA Ka6JI0BCKa Mpexa.

biok 3a ynpaB/bame, Mepewme U 00pajly pesyJ/TaTa je peaju30BaH Ha OCHOBY eJIeKTPUYHHX llIeMa
KOje Cy [Jleo MpojeKTHe JOKyMeHTaluje 3a u3pajy J1abopaTopHjcKor MmocTpojemwa. CacToju ce of
KOMaH/HOT IyJITa Ha KOMe je pauyHapCKH CUCTeM, TPU opMapa ca eJleKTPUYHOM U eJIeKTPOHCKOM
ONnpeMoM, KabJIOBCKe Mpexke U NMOCeOHUX MepHHUX WHCTPyMeHaTa MOBe3aHUX Ca eJIeKTPUYHUM
OpMapoM Jeja 3a KOHJULMOHMHpame W aKBU3MLIMjy CHUTHajlIa (3a Mepeme 6poja o6praja
eJIEKTPOMOTOpA ¥ NPUTHCKA Y UUIUHADPY KoMmnpecopa). Ha Ci1. 7 cy npuKka3aHu KapaKTepUCTHYHU
JleJIOBY 6JI0Ka 3a Mepelbe, ylipaB/balbe U 00pasly pe3y/iTaTa.

1 - Komanauu nyat

2 - PayyHapcKu cUCTEM

3 - KomaHHU OpMaH eHepreTcKor
Jesa

4 - KoMaHAHM OpMaH Jesa 3a
KOHJMLIMOHUpake U aKBU3ULIUjY

5 - MeTa/iHU KaHa/u 3a KabJjioBe

6 - MepHUM MHCTPYMEHT 3a Mepeme
6poja 06pTaja

7 - CeH30p TeMnepaType U
BJIQXXKHOCTH BaszAyxa

Ca. 7 baok 3a ynpassearee, Meperbe u 06pady pezyamama

EsiekTpuyHa ompeMa je cMelITeHAa Yy TPU KOMaHJHa opMapa Bojehu pauyHa mpu ToMme Ja cy
pas3/BojeHU eHepreTCKH Jieo (KoMaHAHU opMap 1) of iesia ca ormpeMoM 3a 06pajly MEPHUX CUTHaIA
(komanaHu opMmap 2 u 3). Ha Ci. 8Ca. cy nmprKasaHe YHYTPaAIllbOCTU MOBE3aHUX eJIEKTPUYHHUX
OopMaHa.

Enexktpuynu opmaH 1 EnexktpuyHu opmaH 2 EnexkTtpuyHu opmaH 3

Ca. 8 Enekmpu1Hu opMaHu
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EnepreTcku Jeo uMa ¢yHKIHUjy Aa o06e36equ Hamajatbhe HaU3MEHUYHOM CTPYjOM MOTOHCKOT
MOTOpa, MOTOpA MyMIle U BEHTHJIATOpa W Tpejaya y 6JIOKYy 3a o6e3behuBambe pajHUX YCI0Ba.
Takobhe, eHepreTcku Jeo 06e36ehyje jeqHOCMepHe HallOHe Hallajakba HEOIXOJHE 3a paji CeH30pa,
JleJla 32 KOH/IMIIMOHUPathe CUTHaJIa, CUCTEMA 32 aKBU3UIIMjy MEPHUX CUTHAJIa U CEPBOBEHTHUJIA Y
cuctemy 3a ontepehuBarmke KOMIpecopa.

EHepreTcku Jeo MepHe UHCTajJaldje je peaju30oBaH y CKJI3Jy ca CTaHAapAXM30BaHOM
WHXEHEPCKOM IpPaKCOM Koja BOAM padyyHa o 6e36eJHOCTU KOPHUCHUKA MepHe HHCTanaluje U
3alUTUTU CaMe eJIeKTpU4yHe UHcTajandje. CBU CTpPYjHM KpYroBd HMajy ocurypaye. Hauun
YK/by4eHa I0jeJUHHUX eHepreTCKUX MOTpollaya je TakaB Jla He NOCTOju MOryhHOCT MOBpPaTHOT
JlejcTBa eJIeKTpUYHe CTpyje, OAHOCHO CaMOYK/bydela MOTOpa IOC/Je NPUBPEMEHOr HeCTaHKa
eJIeKTPUYHe eHepruje jep y MEPHOj UHCTAJIALUjU II0CTOje [ieJI0BU KOjU POTHUPA]jy.

YnupaB/batbe OpojeM 06pTaja MOTOHCKOT eJIEKTPOMOTOpa BpIIM ce MoMohy ¢peKBeHIHjCKor
perysjiaTopa U MOXe JAa OyZe PyYHO M ayTOMATCKU. Y PYYHOM DPEXUMY VK/by4eH-€ MOTOHCKOT
eJIEKTPOMOTOpa BpIUIM ce MOMOhy TacTepa Ha KOMaHJIHOM OpMaHy a Op3uHa ce Py4YyHO 33jaje
NOTEHI[MOMETPOM. Y ayTOMaTCKOM peXUMy YK/bydere U 6poj 06pTaja MOrOHCKOT eJIeKTPOMOTOopa
3a/1ajy ce moMohy padyHapCKOT CUCTeMA.

CucTteM 3a akKBU3ULUjy U Mepewe CUTHasa je 3acHoBaH Ha wogyay NI USB-6341 a
KOHJIMIIMOHUpAke CHUTHajJa Cce BpUIM IOMOhy MoAyJa KOju Cy CHelyjaJHO JU3ajHUPAHU HU
HalpaB/beHW y TOKY peasid3aliydje JIabopaTOPUjCKOr mocTpojera. O6pajla MepeHUX CUTHasa U
HBUX0BO MpeBoheme U3 HAIOHCKUX CUTHaJIa Y BpeAHOCTU GU3MUKUX BeJIMYMHA Kao U ynpaB/bake
pajioM J1abopaTOPUjCKOT MOCTPOjerha BPIIM Ce MOMOhy amjvKaluja HalpaB/beHUX Yy Pa3BOjHOM
oKpyXewy codTBepckor mnakera LabVIEW™. BpsuHa y30pkoBama CHCTEMa 3a aKBU3UIU]Y
oMmoryhaBa Mepeme CTaTUYKUX U JUHAMHUYKUX [IPoLieca y BpeMEHCKOM U YTAOHOM JIOMEHY.

[Tocsie akBU3UIMje HATOHCKU CUTHA/U ce 06pahyjy u mpeBo/ie y oAroBapajyhe ¢pusuuke BeJUYHHE.
O6pabeHu pe3y/sTaTH Ce CHUMAjy y TeKCTyaJilHe JaToTeKe IITO oMoryhaBa HaKHaJAHYy 00panay
moJilaTaka U y Apyrum nporpamckum nakeruma (MATLAB®, Excel, Maple...).

®oTorpaduja MOHUTOpA pauyHapa Ha KOjoj ce BUAM KOPUCHUYKU MHTepdejc KaZa je YK/bydeHa
anJIMKalljja 3a Mepeme U ylipaB/balbe MEPHOM MHCTAJIALUjOM IpUKa3aHa je Ha Ci. 9.

Ca. 9 Domoepaguja anaukayuje 3a ynpas/arbe U meperse
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MepHH CUTHAJIM CY Y JUTUTATHOM (JIOTHYKOM) U aHAJIOTHOM OOJIHKY.

JIMrMTaIHU MEPHH CUTHA/IM KOjU Ce Mepe CUCTEMOM 3a aKBU3HILUjY U Meperbe AaTu cy y Tab. Tao.

1.
Ta6. 1 /luzumaaHu MepHU cUeHAIU
Ne MepHa BesiM4MHA CeH3zop MepHu onicer W3sa3HU curHasn
1.|/laBa4 noJiokaja yrya BpaTuJia Ontuuku enkozgep |0-360° 0-12V
2.|laBay nosoxaja SMT OnTUYKM eHKoZiep |1 uMmmyJic mo o6pTy 0-12V
3.|Yk/by4eH HaIOH 33 NOMOHCKHU [J1e0 KoHTakT peJsieja 0-24V
4.|PyyHo-ayTOMaTCKU KoHTakT pesneja 0-24V

AHaJIOTHU MEpPHU CUTHAJIU KOjU Ce Mepe CUCTEMOM 3a aKBU3ULHjY U Mepere AaTu cy y Tab. 2.

Tab. 2 AHa/102HU MEPHU CU2HAAU

Ne MepHa BesiMuMHa CeHnzop Mepru Hanasu
orncer CUTHaJI
1.|/lToroHCKH OGPTHH MOMEHT CeH30p MOMEHTA 0-75 Nm 0-5V
2.|Bpoj o6pTaja mOTOHCKOI BpaTHJIa Mep.HH MHCTPYMEHT 33 Meperhe 0_190_00 0-5V
6poja obpTaja min-1
MepHU UHCTPYMEHT 33 Mepeme i i
3.{IlpuTHCcak y GUINHADPY KOMIIpecopa npETHCKA 0-10 bar 0-10V
4.|Temneparypa r;iaBe KoMmnpecopa Otnopuuyku censop Pt100 0-200 °C 4-20 mA
5.|TeMnepaTypa y/ba KoMIpecopa Otnopuuyku ceHsop Pt100 0-200 °C 4-20 mA
6. Temnepatypa Basayxa Ha u3/1asy Otnopuuuku ceHsop Pt100 0-200 °C 4-20 mA
KOMIIpecopa
7. Temneparypa pasayxa Ha n3nasy Otnopuuyku censop Pt100 0-200°C 4-20 mA
XJIaJlbaKa
8./IlpuTHcak y pe3epBoapy 3a Ba3fyx CeH30p NpUTHUCKA 0-10 bar 4-20 mA
9. PesiaTvBHa BA2KHOCT Ba3AyXa Ha KanauuTuBHM ceH30p BJAaKHOCTH 0-100 % 4-20 mA
u3J1a3y KoMIpecopa
10.| T€MIePaTypa Ba3AyXa Ha H3Na3y OTropHHYKHU censop Pt100 0-100°C | 4-20mA
KOMIIpecopa
11.|[lag npyuTHCKa HA MEPHOj GJIeHAU Judepenuujannu censop nputucka|0-0,075 bar 0-10V
12.|lIlpyuTHcak y U3/1a3H0j LieBU JAudepenuujannu ceHsop nputucka|0-0,075 bar 0-10V
13. Mozoxkaj BEHTHIIA 33 KOHTPOJY NPOTOKA O6pTHM NOTeHLOMeTap 0-100 % 0-10V
Ha U3Jasy
14. PesiaTuBHA BAKHOCT aMEUjEHT. KananuTuBHU c€H30p BJAQXKHOCTU 0-100 % 4-20 mA
Basjyxa
15.|TemnepaTypa aM6UjeHT. Ba3fyxa Otnopuuuku ceHzop Pt100 0-100 °C 4-20 mA
16. [TapamMeTpu peKBeHLHjCKOT AHanornu usnas ¢peKBeHIUjCKOT 0-10V 0-10 V
peryJjiaTopa peryJiatopa
17./bapoMeTapcKu NpUTHUCAK BapomeTap 0,9-1,1 bar

Mepere 6apoMeTapCKOT MPUTHUCKA BPIIU Ce PYYHO jep Ce MPUTHCAK MaJIO MEHA ¥ TOKY Mepema.
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EnekTpuyHa MHCTaJalMja y 1abopaTOPHUjCKOM MOCTPOjemy je peaJn30BaHa TAaKo IITO je KOJ CBUX
CUTHAJIHUX KabJioBa y3eMJbeH OKJIOI a 3aTHUM Cy CMEIITEHH Yy y3eM/beHe MeTa/lHe KaHaJjle KOjH Cy
JI0laTHO ClipeyaBa/d YTULAj] eJleKTpOMarHeTcKor 3payewa. PoTorpaduja oTBOpeHOr KaHajlda y
KOjU cy CMellITeHH KabJI0BU NpuKa3aHa je Ha Ci1. 10.

Ca. 10 KaHas 3a cmewmaj esiekmpu4Hux ka6.108a
EHepreTcku ka6J/10BU Cy BODEHU 0/IBOjeHHM MeTaJHUM KaHasIMMa a KabJl 32 Halajame MOTOHCKOT
MOTODPa, 360T PpeKBEHIMjCKOT peryJjaTopa Koju NIpOU3BOAY BeJIUKE eJIeKTPOMarHeTCKe CMETHbE,
MOTIYHO je 0/ABOjeH 0f, OCTaJIUX KabJyioBa U CMELITEH Y Y3eMJ/beHY MeTaJHy LeB.

4.6 IIpyumepu MepHUX pe3yJTaTa

KapaktepuctnuHu npuMepu o6paheHUx pe3ysTaTa Mepemha Ha KOMIIPecopy nprukasaHu cy Ha Ci1.
11,Cn.12,Cn 13 u Cn 14.
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Ca. 12 Tok nyrera pesepgoapa y 3a8ucHocmu o0

Cn. 11 MomeHmM Ha NO20HCKOM 8pamuiy 6poja o6pmaja
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Ca. 14 3ameopeHu - pV uHdukamopcku dujazpam

YUAUHOpY KoMnpecopa
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Oanykom HacraBHo-HayyHor Beha ®akysnTeTa HHXelepCcKHX Hayka y Kparyjesuy 6p. 01-1/3123- |
16 04 29.11.2012. rosi. MMEHOBaHH CMO 3a PelleH3eHTe TEXHUYKOT pellerba:

»/la6opamopujcko nocmpojerse 3a ucmpaxcusarbe MeXaHU4YKux 2y6umaka kod KAUNHUX
Momopa u komnpecopa“

ayropa: Mp /lparana TapaHosuha, acucrenTa, Ap Pagupoja lemuha, pes. npod., Mmp Anekcanzpa
JlaBunuha, acucrenTa, ap JacHe I'mmoskh, acucTenTa M Ap JoBanke Jlykuh, pea. npod. Ha ocHoBy
JAOKYMEHTOBaHOT NpejJiora OBOT TEXHHYKOT pellieka MoAHOCHMO caesehu:

HU3BEIITA]J

Texnuuko pewerse ,/la6opamopujcko nocmpojerse 3a UCMpaXicueare MeXaHu4Kux zy6umaxa
K0d KAunHux momopa u komnpecopa” aytopa mp Jlparana Tapanosuha, acuctenTa, ap Pagusoja
llewwnha, pea. npog., Mmp Anekcanapa /lasunuha, acucTenTa, Ap JacHe IuuroBuh, acucTeHTa U Ap
JoBauke Jlykuh, pea. npo¢., peanusosano 2012. rofuHe, NpHKasaHo je Ha 14 crpanuua gpopmara
A4, nucanux donrom Cambria, Benuunne 11pt, Single npopesom, cagpxu 14 rpaduukux npukasa
o/ Kojux cy 8 dotorpaduje. [Ipeasior TeXHUYKOT pelllerkha CacTaBJ/bEeH je, Ope]] YBOJHHX NOjaTaka,
u3 cnegehux norsnapsba:

1. Onwuc npob6iema KojH ce peliaBa TeXHUHYKUM pellereM,

2. Crame peweHocTH npo6eMa y CBeTY - IPHKa3 M aHaM3a noctojehux peiuera,
3. CymTHHa TEXHHYKOT pellema,

4. [leTa/baH ONHKC TEXHHYKOT pellera,

5. JlurepaTtypa.

TexHwyko peilerse npunajga o6aactd MawdHcTBo, MoTopu, a mnpema wehyHapogHoj
KJacMMKaLHjd NpPOM3BOJA M YCAyra TEXHHYKO pellewe MNpumaga kKaack 9 (amapatv |
MHCTPYMEHTH 33 Hay4yHa UCIIUTHBaka y labopaTopHjama).

TexHHYKO pelllele peasM30BaHO je Y OKBHUpY NpojekTa MHMHMCTapcTBa 3a MPOCBETY, HAyKy W
TeXHO/MOWKH pa3Boj Penybauke Cpbuje (eBuzeHuuoHH 6poj mpojekta TP 35041) M AoKTOpCKe
AucepTaluje Mp Jiparana Tapanoeuha, ypalheHe nog MeHTOpcTBOM Ap JoBaHke Jlykuh, pea. npod.
daky/nTeTa HHXEHEPCKUX Hayka YHuBepauTera y Kparyjesuy. OcHOBHe HZeje 3a OBO TEXHHYKO
peluemse cy 06jaB/beHe Ha MehyHapoJHUM CKyMmOBHMa ¥ 4aCOMKCHMA.

Y okBuMpy omnuca npobseMa JaTH Cy OCHOBHHM pasio3H 3a peasM3salujy JaabopaTopHjckor
MoCTpojerba 3a MCNUTHBabEe MEXaHHYKHMX rybHTaKa KJAMIHHX MOTOpa M Kommpecopa. [la 6u ce
3a/l0BOJbHJIM €KOJIOLIKH, YIOTPeGHH H €eKOHOMCKH 3aXTeBH NOTpPeGHO je aHa/JIW3UpaTH CBAaKH Jeo
KJMIHUX MOTOpa M KOMIpecopa ¥ YTBPAHTH KOjH Cy MUHUMAa/IHH TEXHHYKH 3aXTeBH KOjU MOpajy
Ja 3aj0Bo/be ¥ GYHKLUHOHA/NHOM CMHC]Y, KOjH Cy MaTepHja/lu HajnorofHHjH 3a NPOU3BOAKY H
peLHKAHpalbe W KOjH Cy eKCNJIOAaTAaLHOHH 3aXTeBH HajIOBO/LHMjH Ca CTAHOBMIITA OJpXKaBama M
yTpouKa MOTPOLIHMX MaTepujana. Hspaga oprosapajyhux aHanusa y UMy ofpebhuBamba
ONTHMa/IHMX TEXHHYKHX KapaKTepHCTHKa 3aXTeBa Ja ce W3BPILH oArosapajyha excnepyuMeHTalHa
npoBepa, OAHOCHO W3BplLIe Mepela KapakTepHCTHYHHMX BeJM4YHMHA, Ja ©OM ce yTBpAMJe



KapakTepUCTHKe JKe/beHOT JeJia W TNpeABHAE/N0 [MOHallame TOI JeJa Y eKCNnAoaTalHju.
ExcnepuMeHTa/Ha MpoBepa KapaKTepHCTHKa CBaKOr JieJla 3axTeBa Aa ce ¢popMupa oarosapajyhe
/1abopaTopHjCKO  MoCTpojerbe Koje Tpe6a Aa omoryhu oaroeapajyha ucTpauBauka,
ONTHMH3aLHOHA H CTAHAAPAH30BaHa HCITHTHBaA.

Y [pyroM mnorjiaeby JAaT je NpuKas JsabopaTOpHjCKMX NOCTpojerba Koja Ce KOpHMCTe 3a
CTaHAapAM30BaHa M HCTPaXKMBavykKa UCNHTHBaba KAMIHUX MOTOpa M KOMIIpecopa.

Y TpeheM morziaB/by ONMMCaHa je CyLITHHA TEXHHYKOr peluera. JIaGopaTOPHjCKO MOCTpojerse 3a
HCIHTHBaMka KJIMIHUX KOMIIpecopa MOTOPHHX Bo3uja U MoTtopa CYC ce cacroju of caemehux
Mehyco6HO noBe3aHuX QYHKIHOHAMHUX 610K0Ba:

® [IOTOHCKH BJIOK,

e 00jeKT HCIIUTHBAA,

e 610K 3a onTepehuBarbe,

e 6J0K 3a 06e36ehere paJHHX YCII0Ba,

* 0JI0K 32 ynpaB/baie, Mepere U 06pajly CurHaa.

Y OKBHpy 4eTBPTOr mnorJaB/ba JeTa/bHO je far onuc JlabopaTopHjcKor mMocTpojerma 3a
MCTpaXKMBakbe MeXaHHYKHX ry6uTaKa KoJ KJHITHHX MOTOpa M KOMIIpecopa Koje je pealM30BaHO Ha
OCHOBY JeTa/bHe TeXHHYKe JOKyMeHTalHje npeMa NpPeTXOAHO HanpaB/beHOM MOZEeNy MepHe
HHCcTanauuje. PeasnsoBaHo 1abopaTopHjcKo MOCTPojerbe Halasy ce Ha Paky/NTeTy HHIKEeHEPCKHX
Hayka YHHBep3auTeTa y KparyjeBuy y oxeupy JlabopaTopuje 3a moTope CYC M cMmeluTeHo je y
noceGHy NpocTopHjy, MepHy heaujy, Tako fa npeAcTaB/ba He3aBUCHY J1a60PaTOPHjCKY LIETHHY.

[Moroxcku 610k Tpeba fa 06e36ehyje noroucky cHary Ao 4 kW npu makcumanHoM 6pojy o6pTaja of
3000 min-. Bpoj o6pTaja MOroHCKOr BpaTHJa KOHTHHYa/NHO ce Mera 04 500 min-! 1o MakcHMaaHor
6poja obpTaja nomohy ppexBeHUMjCKOr perysiaTopa.

Cucrem 3a onTepehnBame KoMnpecopa oMoryhaBa Meperbe KOJIMUMHE H NPUTHUCKA MPOU3BEJEHOT
KOMIIPHMOBaHOr Ba3Ayxa, xJaheme W CKJaJuIlTeHe TOr BasAyxa y oArosapajyhu pesepsoap H
HeIr0BO KOHTPOJ/IMCAHO TPOLIeHe,

CucreM 3a obesbelerbe paZiHUX yc/loBa CTBOpA YC/I0Be CHYHEe OHMM KOjH MOCTOje Ha MOTOPHOM
BO3WJIy M Ha Taj HauuH Jja o6esbehyje HopmanHO OyHKUMOHMcame KoMmmpecopa. To ce
[PpBEHCTBEHO OJHOCH Ha NIOAMa3HBakbe H xna})eﬂze KoMIpecopa.

Biok 3a ynpae/baibe, Mepele W 06pay curHasa oMmoryhaBa MpHKyN/barbe, CHUMame W obpany
pe3yaTaTa Mepera Koja ce 06aB/bajy y ocTaauM QYHKIHMOHAHHUM LieJlHHaMa MepHe HHCTazlaluHje.
OBa QyHKLHOHA/HA LieJIHHA BPLUM yIIpaB/batbe CHCTEMOM 3a onTepehBame H MOTOHCKHM e/I0M y
3aBHCHOCTH OJf Ke/bEHOT peXXMMa MCMHTHBama. CUCTEM 3a aKBU3WUMjy MNojaTaka je ¢pupme
National Instruments, mogen NI USB-6341. AnaukanujamMa passujenaux nomohy copreepa LabVIEW
CUCTEM CaKyIUba, aHaJM3Mpa, NPUKasyje y peaJlHOM BpeMeHy W 4yBa pesyJ/TaTe Mepewa ca 16
aHaJIOTHHUX MEPHHX MeCcTa ¥ YeTHPH JUTHTa/lHa MepHa MeCTa.

YV OKBMpY 4YeTBPTOr NOrjaB/ba NPUKa3aHW Cy HeKH pesy/nTaTd [o6HjeHH MepermHMa Ha
peasiM30BaHO0j MepHOj HHCTa/ALHjH.

Ha kpajy npujaBe TeXHHYKOT pellleka JaT je MpHKa3 KopHiuheHe 1UTepaType.



MHUII/BEILE

TexHuuko pewesse ,J/la6opamopujcko nocmpojerse 3a ucmpascugarse MexaHu4Kux zy6umaka
K00 KAunHux Momopa u komnpecopa” aytopa mp Jlparaia Tapanosuha, acucrenTa, ap PaguBoja
[ewnha, pes. npod., mp Anekcanapa /laBunuha, acucrenTa, Ap JacHe nmosuh, acucTenTa U ap
JoBauke Jlykuh, pea. mpod., AOKyMEHTOBaHO je jacHO M mpersefgHo. JleTa/bHO je OMMcaHoO
1IeJIOKYHO NOCTpojerbe U QYHKIHMja CBUX 6JI0KOBA.

[IpeanokeHO TeXHHYKO pelllelbe MpefcTaB/ba OPHTHHAIHO J1a60paTOPHjCKO MOCTpoOjere Koje
omoryhaBa HCTpaXkMBara MEXaHHYKHX r'yOMTaKa KJIMIHHX MOTOPa H KOMIIPECcopa, Meperse pajiH1x
npoieca KOMIOpecopa y CTallHOHapHHM W JHHAMHYKHM YC/IOBHMa, TPHOO/OLIKA HCIUTHBakba W
UCNMTHBaKka MasHBa 3a Komnpecope 4 MoTope CYC. JlabopaTopHjcKo MOCTpOjee je onpeM/beHo
CHCTEMOM 3a Mepeme, IPHKYN/batbe U KOMIUIEKCHY 0Opaay pesyJ/iTaTa Meperma y BeJIMKOM Gpojy
MepHHMX Tayka wWTo oMoryhaBa IUMPOK JAMjanasoH CTaHAAPAHHX W HECTaHAAPAHHX HCMHTHBAMA
KJUNHUX MOTOpa W KoMmmpecopa. Ha OCHOBY NpeTXOJHO H3HETOr MNPOM3WJIa3H Ja ce y
peanu30BaHOM J1abopaTOPHjCKOM TNOCTPOjery MOpes HayYHHX MCTPaKMBakha MeXaHHYKHX
ry6uTaka MOTOpa M KOMIpecopa MOry BpLIMTH CTaHAApAHa H HeCcTaHJapAHa YCayKHa
UCIUTHBAaa KapaKTepUCTHKa KOMIpecopa 3a npousBohaye U3 3eM/be H HHOCTPAHCTBA.

Texnuyko peueme ,/laGopamopujcko nocmpojerse 3a ucmpaxcusaree MeXaHU4Kux 2y6umaxa
K00 KAUnHUX Momopa u komnpecopa“ aytopa mp Jparana TapaHosuha, acucreHTa, Ap PaguBoja
IMewwuha, pea. npod., Mp Anexcanzpa [lasunuha, acucrenTa, Ap JacHe I'nuMmoBuh, acHcTeHTa U Ip
JoBanke Jlykuh, pen. mpod. je OpHrHHaJHO M YCNEIIHO H3BEJEHO OJf HAeje A0 KOHKpeTHe
peanusanuje. [lokasaso je noysjaH paj ¥ BaMHY CEpHjy pe3y/iTaTa Mepera H HCIHTHBaba.

Ca 3af0BO/bCTBOM MpeA/aKeMO [a Ce TeXHHWYKO pellewse ,Jla6opamopujcko nocmpojere 3a
ucmpajcusare MeXaHU4YKUX 2y6umaka Kod KAUnHUX Momopa u KomMnpecopa"” NpuxBaTH Kao
HOBO TeXHHYKO pellere (HOBO JIabopaTOpHjcKka MOCTPOjerbe, OAHOCHO HOBO EKCMEepHMEeHTa/HO
noctpojee - M83 npema knacudukauuju U3 [IpaBUIHHKA O NOCTYNKY M HauyWHY BpeAHOBamba H
KBAaHTHTaTHBHOM MHCKa3WBalby HayYHOMCTPAXKMBAYKHMX pesy/aTaTa MCcTpaxkusaya - ,CayxbeHu
raacuuk PC", 6p. 38/2008).

Peyenzenmu:

1. Ip Aparossy6 Pagowuh, pea. npod.,
dakyATeT HHXKEHePCKUX Hayka YHuBepsHuTeTa y Kparyjesuy
HayuHe o6aactu: Motopu CYC, ipymcku cao6pahaj

7. deyembap 2012. 200. »Zf_L)-// % j’/ﬁg

2. Ip Usau Knunap, pea.npod.,
dakysnTeT TeXHMYKUX Hayka, Hosu Cag,




YHUBEP3UTET Y KPATYJEBLY
DakynTer UHKEeHEPCKUX HayKa
bpoj: TP-67/2012

20.12. 2012. roaunHe
Kparyjesau

HactaBHo-HayuHOo Behe DakynteTa UHKeHEPCKHUX HayKka Yy Kparyjesuy
Ha CBOjo) ceanvuun oa 20. 12. 2012. roauHe Ha ocHOBY unaHa 205.
Cratyta M®akynTeTa MHXKEeHEPCKUX HAyKa, JOHENO je

OONYKY

YcBajajJy €€ NO3WTMBHE  pEUEH3uje  TEXHUYKOT  pellea
.J1abopatopujcko mnocTpojete 3a HCTPAXKHBALE MEXAHHUYKHX
rydutaka Koa KAMMHHUX MOTOpa H KOMMpecopa“, ayrtopa Mp
Jparana TapanoBuha, acucrenTa, ap PapuBoja MNewwnha, penosHor
npodecopa, Mp Anekcanapa [aBuuuha, acucteHta, Ap JacHe
Muwosuh, acuctenTa v ap JoBauke Jlykuh, peposHor npocdecopa.

Pewere npunaaa knacu M83, npema knacuduraumju us NpaBunHuka
O MNOCTynKy, HAaYWHy BpPEAHOBaky, U KBAHTUTATUBHOM MWCKAa3WBahy
HAayYHOUCTpPAXXMBAUKKX pesyntata ucrparkusaya (,Cn. TnacHuk PC" -
op. 38/2008).

PeueseHTtu cy:

1. Op Oparomyd Papowuh, pea. npod., Dakynter HHKEHEPCKHX
Hayka, Kparyjesau,
Yxe HayuHe obnactu: Motopu CYC, [lpymcku caodpahaj,

2. p HBaH KnuHap, pea. npod., ®akynTeT TEXHUUKHUX HAyKa,
Hosu Cag,
Ya HayyHa odnact: MoTOpHa BO3MAa.

JloctaB/meHo:
- Aytopvma
- ApXHUBH

H (DAKYﬂTETA MHXEHEPCKHMX HAYKA
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