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1. Onuc npo6nema Koju ce pewaBa TEXHUYKAUM pelLueHeMm

XKnBnumo y BpemeHy cBe Opxux, ApamMaTUHHWUjUX, KOMMMEKCHUUX W HenpenBuarbUBUjUX
npomMeHa, y nepuoay Koju ce pasnuunto o3HavaBa: o[ AurntanHe pesonyumje u
nHcpopmaumoHor goba [O ApywTBa 3Hawa M “Tpeher Tanaca“. iHgopmauuje n nopact
3Haka NOCTajy CBe BMLUE KIbYYHW Pas3BOjHN U €KOHOMCKU pecypcu. Y epu OuruTanHux
TexXHosornja HamasMmo ce OKo Tpu AeueHuje, a WVIHTepHeT u WIHTpaHeT okpyxewe wu3
TemMerba Mera HauMHe KOMyHuKauuje, [OOCTYMHOCT W HayuHe npuctyna u pasmeHe
nogartaka u nHgopmaumja. NocegoBarwe peneBaHTHUX U NpaBOBpPeMEHUX UHdopMaLumja je
O[ npecydHe BaXHOCTW y Hay4YHOM WUCTpakuBaky, a pasymeBaHe OHOra LUTO Ce AecCurio
Tpeba pa Gyne HegBOCMMCNEHO M WTO npeumnsHuje. ®ase HayyHOr MCTpaxuBara Cy M
cakynrbame (akBuauumja) nogataka y HMXOBO CTPYKTyMpawe y cucteme 6asa n cknaguwita
nogaTaka, 3aTMM aHanusa WUCTUX, Koja nogpasymeBa rMpoHanaxewe npasuna u
3aKOHUTOCTM K ynopefuBakwe ca cnmyHum. OBe akTMBHOCTM MMajy 3a UMb Aa nogauum
nocTtaHy uHdopmauuje, na nHdopmauuje npepacty y 3Hawe, a fa oHAa TO 3Hawe NMOMOorHe
y OOHOWekY oanyka n aHtuumnupa y éyayhum gewasarwavma, cnvka 1 [1].

Information

Cnuka 1 Nodamak-MHpopmayuja-3Hare [1]

Mopaum camm 3a cebe Telwko ga cy ynotpebrbmeu. Tek kaga cy obpaheHu, kateropmcaHu,
Kaja UM ce goda peneBaHTHOCT Yy oapefeHOM KOHTEKCTY M Ha ofapefieH HauuH nocrajy
ynotpebromBe wuHpopmaumje. KoHBep3vja nogataka y wuHdopmauuvje je penaTuBHO
MexaHW4yKM npouec K ocTBapyje Y3 nNoMoh WHGOPMAaLMOHUX TaxHoMornja Koje Wux
KaTeropuwy, obpahyjy n cknaguwTe. Ynora nHpopmaumja je Aa CMawe HEU3BECHOCT Yy
OKBMpY Heke KpuTudHe obnactu. Ckyn uHdopmaumja obpaheHnx M npe3eHToBaHWX Ha
oapeheH HaunH 1 KOMBUHOBaHUX Ca UCKYCTBOM W MHTYMLMJOM YMHW 3Hawe. MHdopmaLmja
noctaje 3Hawe kaga ce obpagu y ymy nojeavHua. OBakBO 3Hake MOHOBO MOCTaje
MHpopMaumja Kaga ce MpeHocu ApyrMMm nuumMma y opMu TEeKCTa, Crinka unu rpadumka.
3Hahe je 0OHOBIBMB M HEMcLpnaH pecypc Koju ce akyMynmpa Kpo3 UCKYCTBO. YrpaheHo je y
nojeouHue, Koju ra cteapajy, passujajy, noborblwasajy, npumeryjy n npeHoce. JegaH o
unrbeBa MHAOpPMaUMOHMX TexHomnorvja m 6Gasa nogataka je ga omoryhe dyBamwe,
OOKYMEHTOBaH-€e U NPeHOLLEHE UCKYCTBEHOT 3HaHa.

MoTeHumnjanHO Tymaudekwe nojdaTaka M HUXOBa KOHBep3uja Yy WHgopmauuvje je Beoma
KoMmnnekcaH 3agatak. Ha cnuuu 2 vnyctpoBaH je jedaH of moryhux cueHapuja npoueca
KOHBEp3uje nogaTaka [obujeHMx u3 pasnuunTtux mssopa (og yrpaheHux ceH3opa Ha



MawmHaMma [0 CeKBEHUMOHanHWxX p[artoTeka, of MPOU3BOAHMX [0 eKCrnepuMeHTanHux
nabopaTtopujckux nctpaxusamna) y nHhopmauuje [10]. JobujeHn curHanm (nogaum) U3 sule
n3Bopa ce Mory garbe obpafuBatn BULUEAMMEH3VMOHANHO Y3 MPUMEHY PaCrONOXUBUX
copTBEpPCKMX anaTta 3a obpagy curHana (nogataka) y 3aBMCHOCTW Of BpPCTE curHana
(nogataka) 1 3axTeBa UcTpaxusama. ¥ ndabpaHom cogpTeepy ce BpLum n3bop nHaekca Koju
Aajy CTaTUCTUYKO oAcCTyrnawe BPeAHOCTV napameTapa of pedepeHTHUX BpPefHOCTU UCTUX
[10].
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Cnuka 2 lNpouyec koHeep3uje nodamaka y uHgopmayuje [10]

MNona3 3a pa3Boj 6a3a nogataka, y nnatopmMm 3a KOHBep3ujy (cnuka 3), je 3anaxare Aa Ha
CTOTUHE MOjeAUHaYHMX JaToTeKka MOCTOjM Ha MHOrMM MepcoHanHuM padyHapuma. Ose
paTtoTeke ca nogauuma ce KOpucTe 3a wm3pagy Aujarpama unv usseldTaja. YBuOOM Yy
AaTtoTeke 3akrbydyje ce Aa OHe No cBOM chopmMaTy HUCy MefycobHo komnaTabunHe Yak n Ha
HMBOY ucTe nabopatopuje M Oa HWUXOB opmaTt 3aBucuM oA CyBjeKTMBHOr npucTtyna
nctpaxmeaya. [loctaBrba ce nuTake MNOYy3QaHOCTM UM MOHOBIBMBOCTU  OAHOCHO
NPOBEPSLMBOCTU pe3ynTaTta ako Cy nogauy JOCTYMHU camo ayTopy.

Mnatdopma npenctaBrba komOuHaumjy xapasepa v codTBepa Koja Tpeba ga obesbean
BMCOK HMBO (PYHKUMOHANHOCTM, KOMYHMKauuje M He3aBUCHOCTU. MexaHuamm koju TO
omoryhasajy cy: mexaHusmu mopenvpana (UML-Unified Modeling Language, MDA-Model
Driven Arhitecture), WEB mexaHn3amn (yHuBep3anHo rnpuxsaheHu NpoTOKOMNM U CEPBUCK) U
BUPTYEnHM n3BpLHN cuctemun (JVM-Java Virtual Machine).
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Cnuka 3 OcHosHa nnamegopma 3a KOHeep3ujy nodamaka y uHgopmauyuje
MNMpouec KkoHBep3unje, y cny4vajy TpuOOMOLWIKMX MWCMUTMBAKA, 3anoynke MPUKYnrbakem
O[HOCHO aKBM3WNLMjOM nogartaka ymju je 6rnok gnjarpam nnycTposaH cnmkom 4 [11].
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Cnuka 4 brnok Oujagpam ripoyeca aksusuyuje nodamaka [11]



Cuctem 3a akBuM3uuMjy nogataka Mopa [a  KOHBepTyje curHane pgobujeHe
eKcnepuMeHTanHMM UCNUTUBakMMa, Kao Ha npumep amnnuTyda, HWBO, HAMoH, jayvHa
CTpyje, Temenepartypa, NpUTUCaK, TEXWHA, BPEMEHCKN nepuoa UTA, Koju Hucy y dopmarty
KOju payvyHap Moxe ga npuxsaTu y obnuk Koju je pasymrbuMB padvyHapy OgHOCHO OBmnuK Koju
MoXe Aa ce peructpyje y 6aszama nogartaka. Cuctem 3a akBu3vumjy nogartaka Koju uma
MOZEpPHY KOHLUenuujy cactojy ce Of: aHarorHo-gurutanHor KoHsepTopa, AurntarnHo-
aHanorHor npetBapadva (D/A), kona 3a y3opkoBake (Sample/Hold), nojayaBaya, 6pojava/
TajMepa u Opyrvx crneuuvjanHux kona. JegHa of HajBaXKHUjUX KapakTepucuTka cuctema 3a
akBM3MLUMjy nojaTaka 3a nepcoHarHe padyHape je Ta, WTO CBa Ta crneuuvjanHa kona
WHTEerpuwe y jegaH komnatmbunaH cuctem. Ako ce Tome fopa ogrosapajyhu codreep,
cnuka 5, gobuja ce cuctem 3a uuje kopuwhewe Huje NOTpebHO AeTarbHO MO3HaBake
cucTtema unv nporpama.
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Cnuka 5 lNpumep npumeHe pa3sujeHoz copmeepa 3a aksu3uyujy spedHocmu Mepera
(mapamemapa) xparnagocmu KOHmMaKmHux rnospuwuHa ca ypehaja Talysurf 6

Mopaum koju ce npukynrbajy 6e3 063vMpa Ha HaYMH HMXOBOr HacTaHka (padyHapcko
mMoZenupake U cumynauuvja, nabopaTopujcko WUCMUTMBaHE, UCTPaxuBara y peanHuM-
NPOM3BOAHNM YCIOBMMA WNW Mojauy Koju ce npeysvumajy v3 nutepatype), mory outn y
HekoM o crieaehux obnuka: TabenapHu, rpaduykm, TeKCTyanHu, AMruTanHm, aHanorHun. 3a
cBakM oA obnuka Kopucte ce nporpamu, cnuka 6, koju Bplle npeBohere dopmara,
OOHOCHO Knacudukauujy, kaTeropusaumjy, cpefvBare 1 NOrMyko NoBe3uBame nopartaka y
cdopmy norogHy 3a 6ase nogataka.
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Cnuka 6 [lpumep npumeHe npoepama 3a obpady NPUKyrnbLeHUX epedHOCmMuU MepeH-a
Xparasocmu KOHmMaKkmHux rnospwuHa u KoHcmpyucare rpocgurna xpanasocmu

2. Ctame pelwieHoCTM Npobrnema y cBeTy — NpuKas U aHanusa noctojehux pewewa
NmnnemeHTaumja Tpubonowkux npuHumna y 6ase nogartaka U ekcrnepTcke cucteme oayBek
je 6uo umrb 6pojHux wucTpaxueada. MehyTuM KOMMMEKCHOCT, Haus3rnes jeaHocTaBHe
WHTepakuuje ABa Tena, HOocu Benukun 6poj M3as3oBa M Hedoymuua Kaga je nuTakby
npojekToBamwe Tpubornowke 6ase nogataka MnNu ekcrnepTckor cuctema. Benuvku npobnem
npeacTaBrba TO LWITO MoAdauy Koju onucyjy Tpubonolke eHOMEHe HUCY jeOUHCTBEHU U
jeaHosHa4vHKn. lMpumep 3a TO je Aa ce, 3a UCTE KOHTAKTHE reomeTpuje n martepujarne u
ycrnose Mnoj KOjuM ce KOHTaKT OCTBapyje, Mory 4o6uTtun pasnuunte BpeQHOCTU KOjU OnuUCYyjy
OCHOBHe TpuboroLike beHoMeHe, Tpehe 1 xabare. [Nopea npobnema Be3aHNX 3a NOPEKTO
nogaTaka, Benvkn 6poj npobnema ce ogHOCKM U Ha TO WITO ce He Manu 6poj TpMBOMOLLKMX
nojaBa He MOXe KBaHTUTATUBHO OMuUcaTW, MpPU YeMy KBanuTaTMBHA oueHa je Hajyewhe
cybjekTMBHa oueHa ucTpaxusada. BbpojHu oBakBu npumepu Aatu cy Keu3m ,Modern
tribology handbook” y nornaerby ,Friction and Wear Data Bank® [2]. Y okBupy nomeHyTor
nornaerba Aat je u npuka3 npumepa 6ase nogaTaka 3a pasnuuuTe BpPCTe TPUOBOMOLLKMX
mMaTepwujana.

Mpumep 6a3e nogataka 3a mM36op TpMOOMOLIKM HajonTUManHujer matepuvjana 3a nosHaTte
eKkcnnoataumMoHe ycrioe AaT je y pagy M. Woydt [3], y Kome ce aytop TabenapHum
npuvka3om OCBPHYO Ha nocrtojehe 6ase nmogartaka U ekcnepTcke cucteme y ceeTy. Takohe,
ayTop je y pagy npukasao u usrneg ynuTHMKa 3a yHOC U npetpary kpevpaHe BAM 6Gase
nopgaraka.

PasBojem 6a3a nogaTaka [4] n ekcnepTckux cuctema [5 — 9] 6aBunu cy ce MHOrM ayTopu ca
unrbeMm ga gusajHepuma TpubomexaHndkux cuctema omoryhe npe cesera nomoh y nsbopy
maTepujana, a kao nocrieguuy Tora W npakTuyHe TpuOBONoLLKe npernopyke, Koju cy
nocneagvua Benukor 6poja cuctemaTusoBaHUX pesyntaTta nabopaTopujcKUX UCNUTMBaHA
Hay4HWKa LLMPOM cBeTa.



MoBpLlwmnHa NPeKo Koje Ce KOHTaKT OCTBapyje MMa BENWKU YyTULAj Ha BENWYMHY Tpewa W’
xabamwa. 36or Tora amsajHepu TpubBOMEXaHUYKMX cuctema, nopen usbopa matepujana,
MOpajy BOAMTU padvyHa U O KBanUTETy KOHTaKTHMX nosplumHa. Aytopu S.E. Franklin n J.A.
Dijkman [5] npeacTtaBuny Cy HayuMH Ha KOju Ce MOry WUMNAeMeHTMpaTh TpuBOMOLLK/
npuvHUMnu y 6a3e nogartaka n ekcnepTcke cucteme 3a n3bop MeTanHux mMaTepujana, BpcTe
3aBpwHe obpage u u3bopa npesnaka. Aytopu cy peduvHucanu 6ase nopgaTaka U
eKCnepTCKM cucTeM Koju Ha ocHosy pAeseT npasuna (Rule design and implementation
philosophy, Mechanical contact overloading, Fretting Rule, Excessive material transfer,
Three-body abrasion, Two-body abrasion, Negligible wear, Surface fatigue, Steady state
wear factor) koja onucyjy TpuboMexaHW4YkM CUCTEM U HEeroBe ekcrnroatauuoHe YCroBe,
BpLWM n36op noTeHumjanHMx pellewa y norneny nsbopa matepujana, 3aspliHe obpage u
n3bopa npesnaka.

D.B. Luoa 1 werosu capagHuum [7] npegctaBunuv cy jefaH of HauyMHa Ha Koju ce Moxe
N3BpPWNTM NpenMMuHapHuM n3bop, npe csBera, BPCTe npeBnake, maTtepujana, gebrouHe u
NnocTyrnka AenoHoBaka npeBnaka, kKako jeJHOCINOjHUX, TaKo U BULLECIIOjJHUX NpeBnaka.

3. CywTHa TeEXHUYKOr pellera

[MocepoBame perneBaHTHUX U MpaBOBpPeMeHUX uHdopmMaumja je of npecygHe BaKHOCTU Y
Hay4YHOM WuCTpaxuBaky, a pasymeBawe peHomeHa u pforahaja Tpeba pa 6yge
HEeJBOCMWUCIEHO W LWITO npeunsHuje. Pase Hay4yHOr UCTpaXuBakwa Cy M CaKyrrbake
nogartaka y HWXOBO CTpyKTyupawe Yy cucteme 6asa v cknagvwTa nogaTtaka, 3aTum
aHanusa ucTtux, Koja nogpasymeBa npoHanaxexe npasuna n 3akOHUTOCTU U ynopehuneamwe
ca cnmyHuM. OBe aKTMBHOCTM MMajy 3a uuib ga nogaum noctaHy uHdopmaumje, na
NHGOpMaumje npepacTy y 3Hawe, a Ja OHAa TO 3Hakwe NMOMOTrHe Yy AOHOLUeHY oarnyka u
aHTuumnupa ©6yayha pewasawa v moryhHocTu. MefyTum npocta aHanu3a pobujeHunx
MHopMaumja Ha OCHOBY CMPOBELAEHMX UCTpPaKMBaka BULLE HWje OOBOSbHa, 36or Tora je
notpebaH npoakTMBaH NPUCTYN, OAHOCHO TEXHOMOrMje, BEWWTUHE U anaTtu Koju he nomohu y
Bpxxem OoHoLeHY OAfyKa, 3akrbyyaka v npeasuhamsa.

CywTnHa npukasaHe nnatdopme ca passBujeHMM 6asama nopataka M annukaTUBHOM
coptBepa omoryhaea: ga ce cBe ase MCTpaxuBama (MCMMTUBaHA) Kao M NPUKYNIibaka
nutepatype (pedepeHumn) AUrnTanHo [OKYMEHTYjy; NpOBEprbMBOCT pesynTtaTa n
MOHOBIBLUBOCT pellera; noborblake npoueca KOMyHUKauuje W MpoHanaxewe HOBUX
HauMHa Kojuma Ou KBanuTeTHe uaeje M NpUCTyNuM y MOpy WMHdopmaumnja morne npoHahwm
npasu NyT A0 OHUX Kojuma cy noTpebHe; NpoHanaxewe HOBMX MeToda 3a hopmannsoBane
3HaHa 1 UCKyCcTBa UTA.

MpumeHa caBpeMeHnX MHpopMaLMOHUX TexHonornja omoryhasa, npe ceera, 4OCTYMHOCT U
npaBuUITHO Npe3eHToBake TpMbonooLkux pesyntaTa, 6e3 o63vpa ga nu cy OHM pesynTtaTtu
nabopaTtopujckux ncnutnBamwa unu npernega nutepatype. Takohe, NnpeacTaBibEHN CUCTEM
ce BeOMa Nlako MOXe NMPUMEHUTU Ha CcBe BPCTe TPMOOMOLUKMX UCMUTUBAHA, HE3ABUCHO O,
Tmna (ca unu 6e3 nogmasnBara), KOHTAKTHE reomeTpuje, MaTepujana n ycrnoBa nog Kojuma
Ce KOHTaKT ocTBapyje.

4. OeTarbaH onUC TeXHUYKOr pelleHa

3a yyBake nogartaka AobujeHnx nNpouecoMm akeuanuumje npu TpuboNoOLKMM UCNUTUBakUMa
npojektoBaHa je 6asa nogataka 4uja KoOHUenTyanHa (norMyka) wema je unycTpoBaHa
cnukom 7. KoHuenTyarnHa wema, OAHOCHO Nornykn okeup mogena ypeheH je CASE anatom



DeZign for Databases. DeZign for Databases je nporpam 3a kpeupahe n pag ca 6asama
nopgartaka y3 nomoh kopuwhera gujarpama 3aBUCHOCTM eHTUTeTa. CodTBeEp Npyxa nakiiu
1 jedHOCTaBHMjM paj KOPUCHWUKY Y CBUM (pa3ama pasBoja 6ase nopgataka: y kpevpawy 6ase,
dopmMuparby noTpebHe AOKYMEHTaLumje, reHepucary NporpamMckor koga uUTA.

Kopuwhetwem nporpama DeZign for Databases kpeupa ce norvyksm mopen nogataka y
dopmu rpadpmykor gujarpama 3aBUCHOCTM eHTUTeTa. CBakuM eHTUTET cagpxu aTtpubyTte Koju
ra onucyjy, a camm eHTUTeTU cy nose3aHu penauunjama. Oaj cOPTBEPCKM anaT KopUCTu
jeAHOCTaBHY TEXHUKY “NnoKaxum W KIMKHW® 3a [ofasake eHTUuTetTa y [aujarpame wu
JeduHucarwe penauuja nsmehy wux. HakoH geduHncarwa eHtTuTeTa 1 penaumja DeZign for
Databases mMoxe ayTomaTCKM KpeupaTu LemaTtckn npukas 6ase nogartaka u3 gujarpama
3aBucHocTU eHTuTeTa. Mogpxann cy cnegehmn Tmnoeu 6asa nopgataka: Oracle, InterBase,
IBM DB2, MySQL, MaxDB, Paradox, MS SQL Server, MS Access, SQLAnywhere, Sybase,
Informix, Pervasive, Advantage DB, DBISAM 3 i 4, FoxPro, PostgreSQL. base nogartaka cy
reHepucaHe y MS SQL Serveru Express Edition-y, okpyxemy 1 pa3sojHoM anaty Microsoft-
a, Koju omoryhasa Beoma koMdbopaH npenasak Ha KoMmepuujanHy Bep3aunjy UCTUX.

HEMIJSKE_KARAKTERISTIK€

4 Y

PK #Materijala
Komponenta_1

MERNI_SISTEM
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Cnuka 7 pacbuyku rpukas rocuyke weme 6asa nodamaka mpubonowKux ucrnumuseara
ISPITIVANJE, REZULTATI_TRIBOLOSKIH_ISPITIVANJA, MERNI_SISTEM, KOMPOZIT,
HEMIJSKE_KARAKTERISTIKE, FIZICKE_OSOBINE, MEHANICKE_OSOBINE cy Tabene
(penaumje) koje hopmmpajy, ca ycnocTaBibEHNM Be3ama, penaumoHn wemy 6ase nogaraka
TPMOOMOLIKNX NCUTUBaHA.

basa nopataka FIZICKE_OSOSBINE cagpxu nogaTtke 0 UCMUTUBaAHUM MaTepujanuma Kao
wto cy: ryctuHa (g/cm®) Ha 20°C, ckynrbawe npu ousplhasawy (%), TemnepaTypa
ouBpwhaBarka (°C), cneunduyHa TonnoTa (J/kgK) Ha 24-92°C, TepMunyko wmpekse (M/mK)
Ha 20-100°C, Tepmunyka npoBoarbueocT (W/mK) Ha 24°C, enekTpuyHa npoBoArbUBOCT (%)
IACS, enekTtpooTnopHocT (MQcm) Ha 20°C, ckyrnrbake peneBaHTHO 3a mogenapa (mm/m),



CKynrbawe peneBaHTHO 3a u3pagy kanyna (mm/m). OBa 6asa omoryhaBa nopehewe u
ynopefHO KOMeHTapucawe Matepujana no @uanykum ceojcTBMMa. basa nopataka
HEMIJSKE _KARAKTERISTIKE cagpxu nogaTke O cacTaBy MaTepujana npe ceera nerypa
KOju ce KOpUCTU NpW UCNUTUBaHY, OOHOCHO %-TyarHOM cagpxajy anymuHujyma, Gakpa,
MarHesvjyma v LMHKa Kao U MakcMMarnHoM cagpajy Heuncroha kao wTo cy rsoxihe, onoso,
kKagmunjym u kanaj. basa nogataka MEHANIKCKE_OSOBINE cagpxu nogatke Be3aHe 3a
MexaHW4Ke KapakTepucTuke KopuwheHor maTtepujana kao WTo cy: 3aTe3Ha yspcTtoha (MPa),
moayn enactudHoctu (GPa), usgyxewe (%), tBpaoha (HB). Bbasa nogpataka KOMPOZIT
caZipXu rnogaTtke 0 BPCTU OjayvBayda, MaceHnM yaernvma, BenuumMHu Yyectuua, Tepgohu kao un
doTorpadujy mukpoctpyktype. baze MERNI_SISTEM wn ISPITIVANJE cagpXe OCHOBHe
nogaTke o opMMpaHoOM MEPHOM CUCTEMY 3a UCMUTUBAHE, HEFOBOM CacTaBy W CTPYKTypH,
ckuuy u potorpadumjy MepHor cuctema; onuc MCNUTUBawa, Hapy4dunaw ucnutueamwa, gaTtym
noyetka M JaTym 3aBplleTka MCNUTMBawa, KO je 04obpuo ucnutmBame, KO je U3Beo
ncnuTuBame, KO je ypaauo aHanuady utg cy nogaum BesaHu 3a camo ucnutusame. basa
REZULTATI_TRIBOLOSKIH_ISPITIVANJA cagpxu nogatka O ycrioBMma W pesynratuma
TPMOOMOLLIKMX NCNNTMBAKA U TO: YCOBU UcnMTuBawa (ca unu 6e3 nogmasveama), Tpajare
KOHTakTa (min), 6p3vHa knu3awa (m/s), HopmanHa cuna (daN), koeduumnjeHT Tpema,
WwupuHa Tpara xabawa (mm), cpeawe oacTynawe npoduna Ra, cpegra BUCMHA
HepaBHUHa Rz, MakcMmarnHa BUCMHa HepaBHUHA Rmax, KpmBa Holwwena npoduna. OnucaHe
6a3e nogaTtaka ca AedPUHNCAHOM NIOrMYKOM CTPYKTYpOM M mMeflycobHMM Be3ama cy norogHe
3a aHanuae TpMOOOLLUKMX KapaKTEPUCTUKA MO Pas3NUYMTUM KpUTEPUjyMUMa.

MpukasaHe 6a3e nogaTtaka ca 6azama nogataka pedepeHum Koje cy onucaHe y pagy [14]
ca pasBujeHNM KOPUCHUYKUM CO(PTBEPOM MpeacTaBrbajy MHTErpucaH CUCTEM.

CtpykTypa npojektoBaHux 6asa nogaTtaka omoryhaBa v npekonaBawe nopartaka (engl.
data mining). Data mining ce ogHOCK Ha npouece NoApLUKe 3aKrbyumBaky U 0AryyYnBamy,
y3 NpuUMeHy oapeheHuX CTaTUCTUYKMX TEeXHWKaA Ha TpaHCaKuMOHe nopaTtke (HanomeHa:
nogaum HacTanum akBU3ULMjOM MOTy Ce cMaTtpaTu TpaHCaKUMOHUM) Aa 6u ce U3 buxX n3Benm
npeasuaven TpeHAoOBM U npasuna. lNpekonaBawe nogataka je npeumsHa mMaTemaTudka
obnact (SQL Server nogp3asa ogpeheHe TexHuke u3 Te obnactn obyxsaheHe Query-em),
ann HM y KOM cnyyajy He obyxBaTa CBe aHanuTU4ke HaMeHe 3a Koje Cce KopucTe
ckrnaguwTa nogaTtaka. AHanusa nogataka opraHudoBaHux y OLAP (On-Line Analytical
Processing) kouke Moxe ga ce Bpwwn kopuwhewem PivotTable (guHamundka tabena ca
objegnrweHnm nogauumMa u3 Heke 6ase nogartaka) cepsuca Koju omoryhasajy npucTyn
nogaunma y OLAP kockama. Ha cnvum 8 cy npukasaHa gBa HauvMHa npucTyna nogauuma
y OLAP koukama, kopuwherwem codtBepckux anata Microsoft Excel n Statistica (kao
anarta 4mja je OCHOBHa HaMeHa aHanus3a nogaraka) Unu n3pagom nocebHe KOPUCHMYKE
annuvkauyuje, npumeHom Tako3BaHux ADO (ActiveX Data Objects) mexaHnzama.
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Cnuka 8 lNpucmyn OLAP koukama
AHanunsa nopataka opraHmsoBaHux y OLAP kouke y Excel-y n Statistici Bpum ce napagom
Tako3BaHux nuBoT Tabena. lMporpamcku naketm MS Excel u Statistica omoryhasajy u
BpLewe aHanuaa kopuwherweM JofaTHUX anaTa, Koju Cy hUXoB cacTaBHu Aeo. KopncHUK
nma MoryhHoOCTM Aa AMPEeKTHO, 3a u3abpaHu HMBO AeTarbHOCTWM W pacnopen AUMeH3uja,
BpLUK WITaMNakwe n3selTaja 3a ogpehenn nornea.

MueoT Tabena npeacrtaBrba guHaMnyky Tabeny ca objegmweHnmM nogaumma n3 Heke 6ase
nogataka. OHa cnyxu 3a TabenapHoO NpukasuBake BULLIE BpCcTa/gMMeH3vja nopjartaka. Y
OKBMpPY H€ Ce CyMapHu nogauu Mory npukasatm Ha 6uno koM HMBOY AeTarbHOCTU. 3a
n3pagy nusot tTabene y MS Excel-y u Statisici ce kopuctn Pivot Table Wizard.

N3BeliTaBare je NocrefdHy U KibydHU KOpak OYyror U CIoXeHOor mnpoueca NpuKynibaka,
yyBakba, TpaHcdopMucaka W MaHunynucawa nogjaumma. Kpeuparwe un3BelwlTaja
npeAcTaBrba Npe3eHTaumnjcku croj paga ca 6a3ama nogaTaka, Croj Koju BoaW reHepucarby
3Hama U3 nogaraka.

MpeseHTaumoHn cnoj 6uhe npukasaH Ha NpPUMeEPY pearnaHor CUCTEM KOju Ce OOHOCKU Ha
ncnutmBake TPUOOMOLLIKUX KapakTepucTMKa KOMMO3UTHUX MaTepujana. Ysopuum cy
ncnutMBaHM Ha TpubomeTpy block-on-disc KOHTakTHe reomeTpumje, Koja je y cknagy ca
ASTM G 77-83 craHgapgom. [eTarbHuju onuc nomeHyTor TpubomeTpa je OoCTynaH y
pagosuma (12,13). Xabare y3opaka McnutmBaHmx komrnosuta (6nokosa) je npaheHo npeko
WwupuHe Tpara xabawa — h. [lOHOBI/BMBOCT pe3ynTata 3a MOHOBIbEHE TECTOBE je
3agoBorbaBajyha (BpeaHocTu WwnpuHa Tparoea xabamwa ce pasnukyjy 3a 5%). Ontepehetrse
ce 3ajaje npeko 6rnoka Koju je y KOHTaKTy ca YerMYHMM [UCKOM KOju BPLUM pPOTauMOHO
KpeTame.

BrnokoBn (6.35x15.75x10.16 mm) uspaheHu cy o ZA27 nerype ojadaHe ca 3, 5 u 10
MaceHux npoueHaTa vectnua Al203 ojaunBava, OoOK je cama nerypa ZA27 mnckopuwheHa
kKao pedepeHTHU MaTepujan. KoHTpa Teno (guck npeyHuka 35mMM M wnpuHe 6.35MmMm) je
nspaheHo of anaTHor yenuka yuvja je osHaka HS 18-1-1-5, tBpgohe 62HRC. XpanasocT
KOHTaKTHMX MOBPLUMHA U3MEpEHa je npe ncnutmeawa, Ha ypehajy Talysurf 6. Tpubonowka
ncnutueBamwa cy obaesrbeHa y ycoBnma 6e3 nogmasusara npu 6p3nHama knu3amwa og 0.25
A0 1m/s n koHTakTHUM ontepehewmma og 20 ao 80N. CBakv eKCnepuMMEHT je MOHOBIbEH 5

nyta. Bpeme Tpajawa ekcnepumeHTa 3a CBEe WUCMUTHE Yy30pKe je OuNo KOHCTaHTHO W
n3Hocuno je 60min.
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Ha cnuun 9 [15] npukasaHe cy kpuBe xabawa (NMpoMeHa wupuHe Tpara xabawa vy
3aBWCHOCTU O BpEMeHa) 3a pas3nuMynTn MaceHu yaeo ojadvMBaya, HopMarnHor ontepehena
n 6p3nHe KNu3awa, a Ha cnuum 10 [15] je gaT ynopeaHu XMCTOrpaMcku npukas sanpemMmmHe
xabara, 0oBKnjeH Ha OCHOBY M3MepeHe CUpUHe Tpara xabara y 3aBUCHOCTU O BENUYMHE
HopManHor ontepehewa W Op3vHE KNM3aka WUCNUTUBAHWX KOMMO3UTHUX MaTtepujana
pobnjeHnx n3 6asa nogataka y MS Excel-y. [lpumeHom codTBpckor anata Statistica
nogaum n3 6asa nogataka cy mckopuwhenu 3a 3D npukas v ogpehuBarkbe aHanUTUYKMX
3aBWCHOCTK (pPerpecrmoHoM YHKLMjOM) ca BENUKMM koedmumjeHTOM Kopenaumje. Crnuvka
11[15] wnycTpyje nsBewTaj TpUBONOLWKMX UcNnTnBawa ypaheH y Statistici, a npukasyje
BULUEAMMEH3MOHaNHy 3aBUCHOCT Xxabaha, MaceHor yaena ojaunBada, 6p3vHe knvsana u
HopmariHor ontepehemsa.

1.8
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Cnuka 9 Kpuee xabama: (a) ZA-27 neeypa, (b) MMC 3% Al,O; (c) MMC 5% Al,O3 (d) MMC
10% AlL,Oj3 [15]
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Cnuka 10 3anpemuHa xabar-a ucrumueaHux Mamepujana 3a pasnuyuma onmepehera u

6p3uHe knu3sama [15]
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Cnuka 11 3asucHocm wupuHe mpazoea xabara 00 6p3uHe Knu3ara U HoOpMasiHo2

onmepehera 3a pasnudume maceHe ydesne ojadugaya [15]
Ca Tpubonowkor acnekra, MpuKyrrbake W YyBawe nogataka y 6asama nogataka u

n

NCTpaXXnBavynma

WHOPMAaLIMOHMX TexHonorvja omoryhaea

UHXeH-epuMa KOMQOPHUjU NpUCTYN UHopMaumjama kao 1 nomoh y peluaBakwy HEKUX Of

NnpUMeEHa MOOEpPHUX
cnepgehux npobnema:
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AHanu3a yTuuaja OpojHMX napameTapa Ha TpuMOONOLWIKO MOoHalwake Martepujana:
TpubonoLuke KapakTepUCTMKE NCMIUTUBAHNX KOMMO3UTHUX MaTepujana HUCY jeAHO3HavYHe
ocobvHe maTtepujana, Beh 3aBuce o4 4MTaBOr CUCTEMaA, YKIbydyjyhu KapakTepucTuke
Koje ce ogHoce Ha KOHTpa Teno, 6as3HuM maTepujan, ojaumBad, yCrioBe OCTBapvBaHa
KOHTaKTa 1 OKpY>XeHe 1 MHOre gpyre cneunduryHe napameTpe.

OppehuBarwe wHTEH3MTeTa xabawa: [eHepanHo, cmatpa ce pfa je npahewe
NMHTEH3nTeTa xabawa jeaaH og OMTHUX dhakTopa Kada je y nuTawy nsbop, cTBapame 1
npyMeHa KOMNO3UTHOI MaTepujana.

HocTynHocT, cuctematmsaumja n kopuwhewe nutepatype: KOMNO3MTHM MaTtepujanu
Mory ce gobuTu pasnuuuTum nocTynuuma, ca pasnuuutum  6asHuM martepuvjanuva,
pasnMYMToOM BPCTOM , OBNIMKOM, BENMUYNHOM 1 TBpAONOM OjaumBava. Komnosntu ce mory
UCNUTUBaATU Y PasnMuNTMM YycrioBuma (pasnuuuTe KOHTaKkTHE reoMeTpuje, KOHTaKTHU
napameTpu, YCMnoBW, KOHTpa Tena, wutah.). Yak m 3a noTnyHO WUCTE KOMMO3UTHE
mMaTepujane y pasnMuMTMM pagoBuMMa  pe3yntatm  ucnutuBawa he ce Beoma
pasnukoBaTw.
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Onnyxom HacraBHo-HayuHOr Beha dakynTera HHKECHEPCKHX HayKa y Kparyjesiy 6p. 01-
1/3123-42 on 28.11.2012. roj. IMCHOBAHH CMO 3a PElleH3eHTe TEXHIUKOT pelieiha “basa
mojaTaKa TPHGOJIOMKHX HCTpaKHBama” ayTopa np MmiaHa Epuha, mounenta, [p
Cno6onana Mutposnha, Ban. npod., p Mupocnasa babuha, pen.npod. u [Ip bpanka
Tamuha, pemmpod. @Paxynrera nExemepcknx Hayka y Kparyjesuy. Ha ocHosy
JIOKyMEHTOBAHOT IIPEJIIOra OBOI TEXHHYKOT PEIICHA HOJHOCUMO: ClieehH: . -

NAW/RG v Ten
U3BELLITAJ e e
ol-fll°Me )| |
Texunuko pelee “baza mogaTaka TpUOOJIOMKHX nchamuBaH,é” aytopa.ap Munana
Epuha, nomenta, JIp CrnoGomana Mutposuha, Ban. mpod., dp Mupocnasa babwuha,
pex.npod. u JIp Bpanka Tazguha, pennpod., peanusosaro 2012. roquue, NpuKasaHo je
Ha 14 ctpanuna ¢opmara A4, mucanux 11pt Arial GoHTOM, CHHITI IPOPENIOM, CalpXKH 11

cmuka. [Ipeor TEXHHYKOr pellema CacTaB/beH je, mopen YBOIHUX Ilojaraka, H3
cienehux moriaesba:

Onuc npo6iiemMa Koju ce peliaBa TEXHHYKAM PEIICHEM.
Crarme peleHoCTH Mpobema y CBeTy — IPHKa3 U aHajIu3a [0CTOjehux pelera,
CyITiHHa TEXHHUYKOT PEIleHha,

HCTaJI)aH OIINC TEXHHUYKOI pelICHa,

SAESE RS

Jlutepatypa.

TeXHHYKO pellerhe MpHIafa KIacH: HayyHe M TEXHOJIOLIKE YCIyre, MCTPaXHBAmbe H
IIPOjeKTOBAILE y BE3M HABEJCHUX YCIIyra; YCIyre MHyCTPHjCKE aHalu3e M HCTPaXUBAmb3,
IPOjeKTOBAIE ¥ Pa3Boj KOMIjyTepcKOr Xapasepa u copreepa (mpema MelyHapo1HOj
knacuuKanuju poba i yciyra, kiaca 42).

V OKBHpY np602 ho21a6/a ayTOPH J1ajy Tona3 3a pa3soj Oasa nojaraka. Koncratyje ce na
[10CE/IOBAE PEJIEBAHTHUX M IMPABOBPEMEHHX MH(pOpMaIHja je OJ IPEecyHe BaKHOCTH Y
HAy4HOM MCTPAXMBAy, a Ja pasyMeBame OHOra INTO ce Jecuno Tpeba ga Oyne
HEIBOCMUCIICHO M IITO IpenusHuje. Pokycupa ce Ha AaKBH3ULH]Jy IOjaTaka U HUXOBO
CTpYKTYHpame y CHcTeMe 0a3a M CKIA[MITa [I0faTaka, 3aTHM aHAIM3y HCTHX, KOja
TMoJIpasyMeBa MpOHANAXEmhe MpaBWiIa M 3aKOHMTOCTH M YIOpehuBame ca CIMYHHM.
[TnpamMuIOM 3Hamba CIMKOBHUTO C€ NMPHKa3yjy LH/b OBUX aKTHBHOCTH: Aa IOJANH OCTaHY
undopmanuje, 1a uHbOpMaLKje NpepacTy y 3Hame, a Jla OHJa TO 3Hambe IOMOTHE Y
JIOHOLIER:Y OJUTyKa M aHTHIMNupa y Oyayhum nemasamuma. Mernde ce 3amaxame 1a Ha
CTOTUHE [OjeJMHAYHUX JIATOTEeKa [IOCTOj Ha MHOIMM IEPCOHATHUM pauyHapuMa M Jia ce
OHE KOpHCTE 3a M3pajy JAujarpama Wi H3BellTaja. YBHJOM Y JaTOTEKE 3aK/bydyje ce Ja
oHe 1o cBOM (Qopmary HuCYy MehycoOHO KommaraOMiIHE YaKk W Ha HHBOY HCTE
naboparoprje ¥ 1a BHXOB (GopMar 3aBUCH OJf CyOJEKTHBHOI IPHUCTYyNa HCTpaKHBadva.
[TocTaBJba ce MUTAE MMOY3AaHOCTH M IIOHOBJBUBOCTH OJHOCHO IIPOBEPJEMBOCTH pe3yJiTaTa
aKo Cy MOJIaIly JIOCTYIIHU CaMo ayTopy.

Y Opyeom noznasmy ayTopH yKasyjy Jda KOMIUIEKCHOCT, HAM3IIEN jEIHOCTAaBHE
HHTEpaKlhje JBa Tela, HOCH BENHKH Opoj M3a30Ba M HEJOYMHUIA Kaja je IMHUTarby
IpojeKToBame Tpubosolke O6aze momaraxa. Jla BelHKM MpoOieM MpeiacTaB/ba M TO IITO
II0JIAIH KOjH OMKCYjy TpuboomiKe GeHoMeHe HUCY jeJUHCTBEHH U jeJiHO3HayHu. Onucana
Cy Heka pellema 0asza mojaraka Koja cy Be3aHa 3a H300p TPHOOJIOIIKM HajONTHMAJIHH]Er
Marepujalia WK IpeByake 3a 03HaTe eKCIUIOATalluOHE YCIIOBE.



YV mpehem noenaspy onucana je CymTHHA TEXHHUKOT pentema. [Ipukasane miatdopme ca
pa3BujeHuM 0a3ama MojaTaka M alIuKaTHBHOT codTBepa omoryhaBajy: ga ce cBe dasze
HUCTpaXHBama (MCIHUTHBAaMka) Kao M IPUKYyIJbamka JuTepatype (pedepeHIr) TUruTaiHo
JIOKYMEHTY]y; IOHOBJBHBOCT pe€3yJITaTa U IIPOBEPJHUBOCT pelleHha; N000bIIamke Mporeca
KOMYHHKaIIHje H IpOHaJIaXehe HOBUX HaunHa KOjuMa OU KBJIMTETHE HJIEje U IIPUCTYIIH Y
Mopy wuH(popMmanuja Morie IpoHahw NpaBu IyT JO OHUX KOjUMa Cy IOTpeOHE;
IpOHaNlaXeHhe HOBUX METO/1a 3a (popMani30Bamke 3Hamba U HCKYCTBa HT/I.

V OKBHpY uemepmoz noznae/ba NeTalbHo je JaT ONHUC U KapaKTepHCTHKE pa3BHjeHHX 0a3a
nogaraka. KoHuenTyamrHuMm MojenoM, IpHKa3zaHa Je CTpykTypa Oasa ©ojaraka,
YCIIOCTaBJ/bEHE BE3a Kao U HUXOB CTeleH. 3a cBaKy 0a3y Kpo3 omnuc arpudyTa je IpuKasaH
U BUXOB cafpxaj. MimycTpoBaHu cy HauMHM NpHCTyla IojanuMa kao U MoryhHocTtH
BbUXOBOI IpeTpaxkuBama. llpe3eHTannoHd cioj w3 0Oa3a [ojgaraka je MpUKa3aH Ha
KOHKPETHOM HCTPaXXHBAYKOM IIpUMEpPYy M OJHOCH C€ Ha HCIUTHBAme TPHOOJIOIMIKUX
KapaKTepUCTHKA KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia.

Ha kpajy mnpujaBe TeXHHYKOr pellema AaT je INpuKa3 KopumtheHe JIuTepaType.
[IpennoxeHO TEXHUUYKO pellerkhe je BepH(PHUKOBAHO Y HAYUHOM CMHECIY MyOIHMKOBAamEM
OCHOBHHX HJigja y HayyHHM 4dYacompcuMa H Ha MelyHapomuum ©  jgomahum
KoH(epeHIjama.

MHUIIJ/BEIHE

Texuuuko pemene “baza nogaraka TpuOOJOMKHX HCTPakUBamha” aytopa Ip Munana
Epuha, nouenra, Ip CnobGomana Mutposuha, Ban. mpod., [p MupocnaBa babuha,
pennpod. u [lp bpanka Tanumha, peanpod., je jacHO U IperyieHO JOKYMEHTOBAHO.
[lenokynHa CTPYKTypa TEXHHYKOI pelIeHa je TEOPHjCKH AeTaJbHO U jacHO obpaleHa.
Ilpuka3zana mnpojekroBaHa 0a3za mojataka, y o0jmacTd HpuUMemeHe HH(POpMAaTHKE Y
TPUOOJIOIIKIM HCTPaXXUBAbHMa, j€ MOTIYHO OPUTHHAIHO, HAy4yHO BEpHU(UKOBAHO U
yCHEIIHO H3BEJEHO O] Hjeje 10 KOHKPETHE peaiu3alldje, Ia CTora ca 3aJ0BOJHCTBOM
npeaaxemMo HacraBHo HayuHoMm Behy @Dakynrera nHXemepckux Hayka y Kparyjesiy na
ce IpUXBaTH Kao HOBO TEXHHUYKO pellewme, kiaca M86, mpema Kinacupuxanuju u3
[lpaBunHpKa O MOCTYNKY W HAa4YMHY BpEAHOBAA, M KBAHTUTATUBHOM HCKa3HUBamby
Hay4YHOUCTpa)XUBauKuX pesynrara uctpaxusama. (“Ci. [ jacauk PC”, Gp. 38/2008).

P S—

14. nenembap 2012. ros. 2 Va{ 7
Kparyjesan Jlp bormat Henuh, pexn. npod.

dakynrer HHXemEPCKUX Hayka y Kparyjesity
Hayuna obnacm: 1Ipouzeoono mauuncmeo

Ja Chp Cbaqcf po hely

Ip Jacua Pazynosuh, péxn. pod.
dakynTeT HHXEeHEpCcKUX Hayka y KparyjeBuy
Hayuna obnacm: Aymomamuxa u mexamponuxa,
IIpumervena ungopmamuxa u pavyyHapcko
UHDICETLEPCMBO




YHUBEP3UWUTET Y KPATYJEBLY
DaKkynNTeT HHXEHEPCKHUX HayKa
bpoj: TP-73/2012

20.12. 2012. roguue
Kparyjesau

HactaBHO-HayuHO Behe DakynTeTa MHXEwEPCKMX Hayka y Kparyjesuy
Ha CBOjoj ceanuuu o 20. 12. 2012. roauHe Ha ocHoy unaHa 205.
Cratyta @akynrera MHXEHEPCKUX HAyKa, JOHENO je

O4NYKY

YcBajajy ce NO3UTUBHE peLeH3uje TEXHUUKOT pewera ,ba3a nogaTaka
TpudonowkHux ucTpakueawa”, aytopa op Munaua Epuha, gouenra,
ap Cnobopnana Mutposuha, BaHpeaHor npodecopa, Ap Mupocnasa
babuha, peposHor npodecopa v ap bpaHka Taaguha, peaosHor
npodecopa.

Pewene npunaga knacu M86, npema knacudurkaumnju 13 NpasunHuka
O NOCTYNKy, HAa4YuHy BPELHOBAahy, WU KBAHTUTAaTMBHOM HCKa3MBahy
HaYYHOMCTPAXKMBAUYKKUX pe3yntata uctparxkusada (,Cn. ThacHuk PC" -
op. 38/2008).

PeueseHTtu cy:

1. Op boraan Heauh, pea. npod., ®akyntet HHXEHEPCKUX HAYKa,
Kparyjesau,
Yxe HayuHe odnacTtu: [Npor3BOAHO MALWMHCTBO U MHAYCTPHjCKH
UHXEHEPUHT,

2. I1p JacHa Papgynosuh, pea. npod., ®akynTeT HHKEHEPCKUX
Hayka, Kparyjesau,
Y)xe HayuHe odnactu: AyTomaTuKka U mexaTpoHuka, lNpumenexa
MH(DOPMATHKA U PAUYYHAPCKO HHXEHEPCTBO

JlocTtaBmweHo:
- Aytoprma
- ApXHBH
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