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1. Onuc npoGriema Koju ce peliaBa TEXHUYKUM peLueHeM

TpowkoBM npeacTtaerbajy LeHTpanHu npobnem y ekoHomuju npegyseha u gupekTaH cy
daKkTop HEroBOr MOCMNOBHOI ycnexa. Y nocrnoBaky, npeay3ehe pobap duHaHCK|CKu
pes3yntat MoOxe nocTuhyv cCMawerHeM M KOHTPOSIOM TpowlkoBa unu noBehawem obuma
npovsBoawe 1 Npodaje nponssoda. [eo yKymnHUX TPOLUKOBA Cy M MPOU3BOLHU, @ Y OKBUPY
HUX K TpowkoBu obpage, na je 36or Tora Teopuja TPOLLUKOBaA CacTaBHUM [e0 Teopwuje
Npou3BOAH-E.

Ha ocHoBY BenuuuHe TpoLlKoBa y npeay3ehy He MOXe ce HuWTa Noy3daHO 3aKibyyuTu O
€eKoHOMUjU nocrioBaka. JegHo npefysehe Moxe nmatu Behe TpoLlkBe oA Apyror, anv To a
npuopmM He 3Ha4M U HEroBO HeycnelwHuje nocnosawe. MehyTum, Ha TpXuwTy, nopen
ocTanux ycrnosa npopaje, Beoma OWTHaA €eKOHOMCKa KaTeropuja je LeHa npou3Boaa.
YT1BphMBake LieHe KoLTaka je CnoXeHuje, NOroToBy y yCNnoBuMa CrioXXeHujer acopTumaHa.
Y cnyyajy ynpolwheHor acopTMmaHa LeHy KollTakwa jeQHOCTaBHO je moryhe usBectu us
TpOLUKOBA MPOU3BOAHE, jep OHa npeAcTaBrba TPOLLUKOBE MPOM3BOAHE MO jeAuHULM
npovssoaa, OAHOCHO:
C=1p
Q
roe je: Ck, AUH/KOM — LieHa KoLTaka,

Tp, OUH — TPOLLKOBU NPON3BOAHE,

Q, KOM — 06VMM NpoM3BOAH-E.

Y npousBogHum npegysehuma, aa 6u ce yTBpauna LeHa KowTakwa 1 npojajHa LeHa jegHor
npoussoga npuberaBa ce MeTOAOMNOLWKOM  MOCTYNKYy  Kankynucawa, OOHOCHO
payyHOBOACTBEHO-MAaTEMaTUUKOM METOAY eBuaeHTupawa TPpoLKoBa W umsgaTaka 3a
oapehenn nponseod. LleHa kowwTawa npoussoa je KpUTepujyMm yCrneLHOCTU Npou3BoaH-e,
pedepeHTHN MOMEHT Yy YyTBphuBawy pesyntata nocrnoBaka, MnopefeweM uUCTe ca
npogajHom ueHom. [pogajHa ueHa npou3Boda, y TPXKULIHMM YCroBMMa, je 0b6jeKkTnBHa
KaTeropwuja, Ha kY npegysehe He Moxe OUTHWje yTuuaTn, ann ce Moxe npunaroguTu. Ako
objektmBHO oTnaga MoryhHOCT ga ce nosehawem npofajHe LeHe nonpasu yCrewwHOCT
nocrosawa, oHga npegysehe Moxe ga KOpUCTU camMo Apyry MOryhHOCT, a TO je CHUXeHe
CBOje LeHe KowTawa. Tume ce pasnuka usmely npopajHe LeHe U LeHe kKowTana, Koja ce
CHWXaBa, cTanHo nosehasa. A TO je MOTMB NocrnoBaka U uMnepaTme cBakor npeayseha.
Mopa ce umatn y Buay ga cBaka npomeHa obvma npou3BOAH€, OAHOCHO MpPOMEHa Y
cTeneHy kopuwhewa kanauuTteTa, nogpasymesBa ofrosapajyhe npomeHe y TpOLUKOBUMA.
TpowkoBn obpage npeacTaBrbajy OCHOBHM O€0 TPOLUKOBA MPOU3BOAHKE Y NPOU3BOLHUM
npegy3ehmnma. CTpyKTypy TpOLKOBa oOpage 4YvMHe TPOLUKOBWM paja, TPOLUKOBM anara,
TPOLLKOBM anaTHUX MallMHa M TPOLLKOBM CpeAcTBa 3a xnaherwe 1 nogmasnBame.

MponsBogHa npenyseha y meTtanonpepahuBaykoj UHOYCTPUjU YMHU Makby unu Behn 6poj
obpagHMX cuctemMa y Kojuma ce OCHOBHWM MaTepwujan npeTBapa HeKoM BpcToMm obpaje
MeTana y nonydabpukate a noHekag W y rotoBe npoussBode, y3 yTpowak ogpeheHe
KOnuunHe eHepruje n mnHgpopmaumnja. ObpagHM cuctemm UMajy CBOje yrasHe M M3nasHe

BenuynHe.  Hbumxosa
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obpage (y obnuky wwunke, OTKOBKaA WM oanumeka), eHeprnja (koja ce Tpowu npu
obnukoBawy npeameta obpage) u uHdopmaumja (koja cagpXu ynyTCTBO O HauYMHYy
n3soherwa obpagHor npoueca). ManasHe BenuuumHe obpagHor cuctema cy npegmeTu
obpage oenMMmMyHoO unu noTnyHo obpaheHn npema npeaBueHOM TEXHOMOLLKOM MOCTYIKY.
Hajuewhe ce y jegHom oBGpagHOM cucTeMy BpLUM camo AenumuyHa obpaga npeameta. [a
6u npegmer obpage [obwo cBOj KOHaYHM 0OnMK noTpebHo je ga npohe Kpo3 BuLe
obpagHux cuctema pasnMuUTMX TEXHOSMOLLKMX HMBOA Y KOjUMa Ce KOpUCTe K pasnuunte
BpcTe obpage.
CtpykTypy obpagHor cuctema y Kome ce npouec pesara 0CTBapyje YnHe:

O anaTtHa MaliMHa Ha Kojoj ce Bpwu obpaga w koja obesbefyje cBa notpebHa

KpeTawa anaty u npegmeTy obpage,

0 anart ca Kojum ce BpLun obpaja,

O CpeAcCTBO 3a xNnajjerwe 1 nogmasveame,

O pajHVvK Koju ynpasrba npouecom obpase.
Mpouec obpage y obpagHom cuctemy npaheH je nojaBom TPOLIKOBA, jep ce npwu
obnukoBamwy npegMeTa obpage Tpolle CBM eneMeHTU CTPYKType obpagHor cuctema noyeB
oA rbyackor paga, anarta, anaTtHe MaluvMHe OO CpeAcTBa 3a xnagjewe u nogmasmsane. OBO
Cy CBe efneMeHTU YyKyMHUX TPOLLKOBa MPOU3BOAHE KOjU Cy OMPEKTHO Be3aHW 3a obpagHu
cucTtem. [leo TpoLlKoBa NPOM3BOAHE KOjU Ce OAHOCU Ha:

O TpoLlkoBe pana,

O TpoLlKoBe anarta,

O TpOLUKOBE MallnHa U

O TPOLUKOBE CpeacTBa 3a xnahewe 1 nogmasvsare,
npeacTaerbajy Tpowkose obpaje.
1.1 TpowkoBu paga

Tpowkosu paga (R) cy cneundmyHn obnunk Tpowera buoeHepruje nojeauHua (pagHuka) y
npouecy paga, OOHOCHO TO je (OU3MYKM N UHTENeKTyanHu pan YTPOLleH y cTBapaky
(npounsBoamy) HOBe BpegHOCTU. TpoLwKkoBKu paga no jegHom obpaheHom npeameTy, ogHoce
ce Ha pagHuKa Koju ynpasrba npouecom obpage y obpagHom cuctemy. OHM 3aBuce of
BpemMeHa Tpajatba obpage Tj. KOMagHOr BpeMeHa ty U LeHe KowTawa jeauHuLe BpemMeHa
pafa pagHuKa 1 nspaxasajy ce Ha criefehu HauuH:

R=n-k{t,
roe je: n - KoeduUnjeHT Ynja BENUUMHa 3aBucK of 6poja MallMHa Ha KojuMa MCTOBPEMEHO
pagu jedaH pagHuK n 6poja MalumHa Koje oncnyxyje jefaH CTpyyYHU pagHuK,
K1, OUH/MUH - BPYTO NUYHM AOXOAAK NPOM3BOAHOI pagHuKa,
ty, MMH - Bpeme obpage jegHor Komaga.
KoedumumjeHT n ce npopadyHaBa no obpacuy
k, N
n=1+-=2_-1,
kl N3
roe je: Ks, AMH/MUH - BpYyTO NNYHU JOXO4aK CTPYYHOr pagHuKa,
N; - 6p0oj MalLMHa Ha KOjuMa MCTOBPEMEHO paau jeAaH NPON3BOLAHU PadHNK,
N, - 6p0oj MaLLmMHa Koje oncnyxyje jeaaH CTpyYHU pagHuK.
Bpeme o6page jegHor npegmeTta obpaje Koje cacToju ce of YeTupu enemeHTa Tj.
roe je: tg, MUH - rnaBHO Bpeme obpage Tj. BpeMe edeKTUBHOr pe3ara y KoMe ce ocTBapyje
KOHTakT namehy anarta un npeagmeTta obpage,



t,, - MOMONHO BpemMe koje ce, 3a BpeMe obpafe, TPOLM Ha MoCTaBrbawe npeameTa
obpage y o6pagHu cucteM, Ha nMpasHe XO4OBe anata W yknawakwe npegmeta
obpage n3 obpagHor cuctema no 3aBpLUeHoj obpaau,

tp;, - MPUMPEMHO 3aBPLUHO BPEME KOje Ce OJHOCK Ha Bpeme npunpeme obpagHor
cuctema (MawwuHe, anata, npubopa v cn.) 3a obpagy cepuje on 3 komaga (npegmeTa
obpage) v pacnpemMare obpaaHor cucteMa rno 3aBpLUEHOj 06paan cBUX KoMaaa,

ts, - AOOATHO BpeMme Koje ce y MpoLecy Mpov3BOAH-e TPOLUM Ha KpaTke oAaMope
pagHuvKa y TOKy n3page cepvje og 3 komaga.

Bpeme edekTBHOT pesarsa, UK rnaBHO Bpeme obpage, 3aBUCK of AyXKMHE nyTa koju anat
npenasu 3a Bpeme pesawa U of O6p3nHe kpeTamwa anata Tj. 6p3vHe nNomohHoOr KpeTawa,
n3padyHaBa ce no obpacuy:

tg=—,

\
roe je: L, MM - oyXXMHA NyTa Koju anat npenasu 3a BpemMe pesamba,

Vp, MM/MUH - 6p3riHa NoOMONHOr KpeTama.

Bp3vHa nomohHor kpeTama ce n3padyHasa no obpacuy V, = n- s, 1 3asucu o 6poja obpTa
n npegmeTta obpage (kog obpage cTpyramem) wnu anata (kog obpagja Oywewem u
rmojawem) M Kopaka no jegHoMm obpty s. lNMopact Gp3vHe pe3arwa M Kopaka yTude Ha
CMareH-€e rMaBHOr BpemeHa n3page ty kao u Ha CMareHe NOCTOjaHOCTM anara.

MomohHO Bpeme tp 3aBucM of HMBOA ayTomaTu3aumje obpagHor cuctema, ogpegjyje ce
MepeHeM y Npon3BoaHOM NpoLiecy Metogama cTyavje paga.

lMpunpemMHO 3aBpLIHO BpeMe 3aBuUCU Of BpemeHa notpebHor 3a npunpemy obpagHor
cucTema npe rnovyeTtka uspage cepuje of z Komaga, U pacrnpemara UCTor, nocrne 3aspLueHe
obpage ceux z komaga Tpz u 6poja komaga y cepwuju z. Pripremno zavrSno vreme se
izraCunava po obrascu

sz
5 .

HopaTHo Bpeme u3page oapehyje ce, Ha OCHOBY BpegHOCTW 36upa rnaBHOr M nomohHor
BpeMeHa 1 ycrnoBa noj kojuma ce npouec obpage ns3soaum, no obpacuy

3a obpagHe cucteme Koju page noA MOBOSbHUM YCMOBMMAa M Ha kojuma ce obpahyjy
npeamMeTV Make Mace NoTpebHo je Mare 4oAaTHO BpeMe.

TpowkoBM paga Mory ce CMakUTUM CMakeHheM BpemMeHa uspage komaga (npegmerta
obpage) wnn cmameweM UeHe paja pagHuka. PasBoj HOBMX anaTHUX Martepujana,
mMaTepujana npegmeTta obpage u CpeAcTBa 3a xNafgjewe U nogMasmBarke YCMEPEH je y
npaBLy cTBapaka MoOryhHoCcTM 3a uM3BOAjewe npoueca pesawa ca Benvkum Op3nHama
pesana, jep oHe 06e36efyjy cmarere BpeMeHa mn3page komaga Kpo3 CMakeHe rnaBHor
BpemeHa t. Cmamere [pyrux [enoBa BpemMeHa wu3page komaga t, OocTBapyje ce
HenpekngHum nosehawemM HMBOa ayToMaTtmsaumnje obpagHnx cuctema CBux BpcTa.

tpz =

1.2 TpowkoBu anaTa
Tpowkosu anata (A) ce cacToje U3 Tpu gena Tj.

A=A1+A+A3,

A; - [Oeo TpolwKkoBa anarta Koju ce OAHOCU Ha 3ameHy noxabaHor anata HOBMM WIu
pereHepucaHum anatoM (anaT Koju je KopuwheH y UCTOj UNM  HEKOj CIIMYHOj NPOU3BOAHO]
onepaumjn). Y ToKy nspage cepvje og 3 komaga, BpLUM ce 3ameHa noxabaHor anaTta HOBUM.
Y 3aBUCHOCTM 0f BpemeHa epeKTUBHOr pe3aHa U MHTeH3uUTeTa xabara pe3Hnx enemeHaTta
anaTa 3ameHa ce BpLuK BULIE nyTa (Yewhe). 3ameHy noxabaHor anata HOBUM BPLUM pagHUK
Koju ynpaBrba npouecom obpage Ha obpagHom cuctemy. OBaj AeoO TpowKoBa anaTa
oapeheH je nspasom:



m tg
A :n'kl'ztli ) ?
i=1 i
roe je: ti, MuH - Bpeme 3ameHe noxabaHor i-Tor anata HOBUM UIN pereHepucaHnm,
m - Bpoj pe3Hux anarta ca kojuma ce BpLuM obpaga y npoM3BOgHOj onepaumju,

t 1 . o

(_?g P = - ) peuuMnpoyHa BpeaHocT 6poja KoMmaja Koje i -Tn anat obpaau go
T

nojaee kpUTMYHe noxabaHocTn anaTta ( 3a NnpeasuheHy nocTojaHocT anata T ),

zr - 6poj obpaheHnx komaga namehy ABa owTpera, OQHOCHO 3aMeHe anara.

T, min — nocTojaHOCT anarTa.

MocTojaHOCT OBMX anaTa, Koju Bpwu obpagy y oapeheHoj Mpou3BOAHO] onepauujy no
npaBuIy HWje jegHaka, anu To He 3Ha4M a ce y NojeanHUM crny4yajeBMMa obpage He BpLUn
NCTOBPEMEHA 3aMeHa BMLUE anata Mako HMXOB cTeneH noxabaHoctn Huje jeaHak. (Bpeme
3amMeHe noxabaHor anarta HOBUM t;, Hajyewhe n3Hocu og 5 0o 15 MUHyTa y 3aBUCHOCTU Of
BpCTe anarta u BpcTte obpagHor cuctema ).
A - 0eo TPOLIKOBa anarta Koju ce ogHOCK Ha pereHepauujy ( owTpere) noxabaHmx anarta,
oapehyje ce no obpacuy:
m t
Az :kz 'thi ) Ti
i=1 i
gde je : ky, AUH/MUH - BPYTO NUYHM AOXOAAK pagHMKa KOju BPLUM OLUTPEH-€ anaTa,
toi, MUH - BpeMe owTpera noxabaHor i-tor anata. ( 3a U3MEHSbMBE pe3He Nnoyunue
06u14HO ce y3auma t,=0)

A3 - [Ie0 TPOLLKOBA arnaTta Koju Ce OQHOCH Ha HeroBy amMmopTu3auujy oapeheH je nspasom:

m (C t
A :E a | |29
° ( 11 T

i—1 I +

i
gde je : Ca, avH - HabaBHa UeHa i-Tor anara,
i - 6poj moryhux owTpeksa i- Tor anarta.

Bpoj moryhux owTpera anaTa 3aBUCK Of BPCTe anaTa, Herose BenvumHe U KpuTepujyma
noxabaHocTu anata. CaBpemeHu anatu uspaheHn o TBpAOr MeTana unv Kkepamuke uvajy,
BPJIO YECTO, Ha jedHOM pe3HOM enemeHTy opMupaHo Bulle ceymsa. OBa BpcTa anaTa ce
He OLUTPW Na y u3pasy 3a Aeo TpolkoBa Az yMecTo nspasa (i+1) Hanasu ce 6poj ceunBa Ha
jeoHOM pe3HOM eneMeHTy anaTa.

N3pas 3a TpolukoBe anaTta Moxe 6utn HanucaH n'y cnegehem obnyky:
Cal(tg

A:E n-kl-t1+k2-t2+iJrl T

PeanHocT npoueHe 6poja moryhux owTpera 1 NOCTOjaHOCTM anarta Cy napameTpu of Kojux
3aBWCY peanHoCT NpopayyHa TPOLLKOBa anarta.

1.3 TpowIKOBM MalUUHa anaTku

TpowkoBu anatHux mawmHa (M) npeacrtaerbajy Tpehu geo Tpowkosa obpage n ogHoce ce
Ha aMmopTu3auuMjy MallinHa, a ogpeheHu cy U3pasom:
= Cm : p ‘t
F.n-60-100 ©
roe je : Cm, AuH - BpeQHOCT MalUMHE Ha KOjy ce MpuUMerbyje amopTusaunoHa ctona,
p, % - amopTM3aumoHa ctona,
F, h - moryhu roguiisn poHa YacoBa paja MalumHe,

N - BPEMEHCKM cTeneH nckopuvwhera malmHe,
tk, MnH - Bpeme nspage komaga (npegmeta obpage).




BpegHoct mawuHe (Cm) Ha KOjy ce npumerbyje amopTmsalmoHa cTona Moxe ga byae
HabaBHa BpeQHOCT MalUMHe UK peBanopu3oBaHa Bpe4HOCT MaluuHe, ako ce Y TOKY HeHe
ekcnnoaTaumje jaBu notpeba 3a NPOMEHOM HeHe BPeAHOCTU (PEKOHCTPYKUMja MalumHe,
noausare HMBoa aytomaTusauuje u cn.).

AmopTunsaumoHa ctona (p) 3a anaTHe mawwuHe kpehe ce, no npasuny, namedjy 7% n 12%,
anu y HekvM roguHama oHa mMoxe ga 6yaoe mawa unu Beha y 3aBUCHOCTM O NOCIOBHE
nonuTtuke npegyseha.

Moryhu rognwrmn goHA Yacosa paga mawmHe (F) kpehe ce og 3800 go 4200 yacosa (pag y
ABe CMeHe) y 3aBucHocTu oa 6poja pagHux gaHa y roavHu. Ako npepysehe pagu camo y
jeaHoj cMeHun, moryhin roguwiry ooHA YacoBa MallvHe je ABa nyTa Maksu.

BpemeHcku cteneH nckopuwhera MalivHe oapeheH je n3pasom :
k

Z(Q‘tk)i

r i=1
T=FETF
roe je : Fr, h - Bpeme paga maluuHe y TOKy rogunHe,
k - 6poj pasnuunTux NnpegmeTa obpage Koju ce y TOKy rogmHe obpahnyjy Ha MalumHu,
g - konmunHa (bpoj komaaa) i-tor komaga (NnpeameTta obpage) koja ce nNponsesoge Y
TOKY rogMHe Ha MaLUnHK.
1.4 TpowkoBu cpefcTaBa 3a xnahewe n nogMasmBame

UetBpTM pgeo TpowkoBa oOOpage ofgHocM Cce Ha cpeactBa  3a  xnahewe U
nogmasunearwe (SHP), n 3aBucu of noTpolwre cpedcTaBa 3a xnahewe U nogmasuBame,
HUXOBE LieHe 1 BpeMeHa uspage komaga ty, Tj.

SHp = Qe Cre

roe je: Qsnp, I/h - KOMM4YMHA cpeacTaBa 3a xnahewe n nogmasvsawe (emynauja, pacTsop,
4YUCTO YySbe 3a pesare) Koja ce MOTPoLlM y Mpouecy Mpou3BOAHE 3a jeaaH 4ac paga
obpagHor cucrema,

Cshp, din/l - ueHa jenHor nuTpa cpeacTaa 3a xnaherwe 1 nogmasmsame.

3a cny4aj pacnonarawa nogauuma o NOTPOLHK cpeacTea 3a xnaherwe n Nnoamasmeate no
onepauujn gsyp Y MTPMMa, SHP ce padyHa y obnuky:
SHP=Qsnp - Csnp, ANH/OMNEpPaLmjn
Chsp=C1+C+C3, OANH/NNT
roe je:
C1=C, - psnp/100, anH - BpegHocT yyewwha yrba y jeaHom nutpy SHP-a,
Cu, AVH - BpeHOCT jedHOr NuTpa yrba 3a cpencTBo 3a xnahexe n nogmasvsambe,

Pshp - NPOLIEHAT Cafpxaja yrba y jeAHOM NUTPY CpeacTBa 3a xnahewe 1 noamasusamse ( 3a
YUCTO PE3HO yIbe Pshp = 100 % C,=C,)

C,, AvH - BpedHocT notpebHe konuumHe Bode (1-psnp/100) y jeaHom nuTpy cpeacTsa 3a
xnahewe 1 nogMmasnBame (3a YMCTo pesHo yrbe C,=0)

Cs, OVH - BPEOHOCT Koja Ce O4HOCK Ha TPOLLKOBE NpunpemMe u guctpmbyuuje jeaHor nutpa
cpeacTea 3a xnahewe 1 nogMasmBame.

3a cnyyaj oa ce Tpowkosu y Bean Cz He Bofe Ha HMBOY o6paaHor Beh nocnoBHor cuctema,
Cshp C€ padvyHa no obpacuy :

Cshp=C1+C,, a 3a uncto pesHo yrbe  Cgnp=C,
Y onwTeM cny4ajy BpegHocT Cs ce payyHa no obpacuy :

: z Cosh “Po ).
2R 2 ( 100 J'
-0 = , ONH/MUT

C, =
Q




roe je :

Rshpi» AVIH - BPYTO NYHK Joxodak N pagnuka na nocnosumMa npunpeme SHP-a y konnuHn Q
TOKOM roavHe,

Coshp, AVH - BpegHocT "z" onpeme un objekata Koju ce KopucTe Mpu MpUnNpeMu u
anctpnbyumjyu SHP-a,

Po, % - amopTU3aumoHa ctona onpeme n objekata 3a npunpemy SHP-a,

Q, | - rognwma npousseneHa konudnHa SHP-a.

TpOLIJKOBI/I cpeanctasa 3a xnaf]el-be n noaMasmeam€ 3aBuUce y BeJ'IVIKOj Mepun o HuMBOa
TeXHOJ'IOFI/Ije M nocnoBaka ca bnuma y I/IHD,yCTpI/IjCKOM CUCTEMY Kao LeJTnMHN.

N3pa3 3a TpowkoBe obpage jeaHor kKomaga Koju ce Npou3BOAM Yy cepuju of "z" komaga Ha
jeaHom obpagHOM cMCTEMY MMa OBNKK :

Vo=R + A+ M + SHP
CeBu napameTpu HeEONXOAHU 3a npopayvyH TpowkoBa obpage, kao M dopmMmupare
oaroBapajyhux msBeluTaja CTPyKTyMpaHu cy, 3a pasnuunte obpage (pesaweM, KOBaheM U

obpage numa), y obnuky Tabena (tabena 1, 2 n 3). Tabene cy nocnyxune Kao oCHoBa 3a
Kpeunpare obpasaua 3a eBugeHTMpare (MpuKynrbakwe) nogartaka.

Tabena 1.
Bpoj nena Onepauvja 110/JALIA 34 OBPAYYH TPOILIIKOBA
OBPAJIE PE3AKBEM
ApTukan PagHa jeg. MalumHa n k1 tk Cm o] F n | Qsh | Cshp
P
Anat Ca i+1 Zi t1 to kz tg
n - KoedUUjeHT Ynja BeNnuuuHa 3aBucu of 6poja MaluMHa Ha Kojuma UCTOBpPEMEHO paau

jenaH pagHuK 1 6poja MaluvHa Koje oncnyxyje jegaH CTpyyHu pagHuk (1,1 - 1,3)
ki, - 6pyTo nnata pagHuka (aVH/MUR)

tc - Bpeme obpapge jegHor komaga (komagHo Bpeme) (MUH)

C. - ueHa anarta (auH)

[ - 6poj moryhmx owTpera anaTa

ty - Bpeme edpeKTUBHOr pe3ara (MUH)
t; - Bpeme 3ameHe anarta (MuH)
t. - Bpeme owTpera anata (MvH)

k. - MMYHM goxodak pagHuKa Koju BpLUKM OLWITpere anaTtay 6pyTo usHocy (auH/mMuH)
Z, - 6poj ypaheHunx komaga namelhy asa owTperwa unm 3ameHe anarta (Kom)
Cnm - BpEQHOCT MalUMHE Ha KOjy ce npuMekbyje amopTmusaumoHa ctona (auH)

p - amopTuM3aumoHa ctona mawumHe (%)
F - pacnonoxusn 6poj yacosa paga mawwmHe y rogunm (h)
N - BPEMEHCKM CTeneH nckopuwhera malumHe

Qshp - KonmunHa ytpowueHor SHP-a (I/h)
Cshp- LieHa SHP-a (din/l)

V0=R+A+M+SHP=ntk2k1i+2[(nk1t1+k2t2+_Ca)i]i+ Cop oy QreCow
o1 —ry i+1 Zt F 1 60 100 60




Ta6ena 2

Bpoj Aena Onepauuja IIOJAIIH 34 OBPAYYH TPOIIIKOBA
OFBPAJIE JIHMA
ApTukan PagHa jeq. MawwuHa | n ki ro| t Cm p F n
Anat Ca Pa tp Cod Zy
n - KoedWUjeHT Ynja BeNuuuHa 3aBucu of 6poja MaluMHa Ha Kojuma UCTOBpPEMEeHO paau
jenaH pagHuK 1 6poja MaluvHa Koje oncnyxyje jegaH CTpyyHu pagHuk (1,1 - 1,3)
r - 6poj pagHuKa Koju n3soau onepauujy

ky - 6pyTo nnata pagHuka (AVH/MUR)

tc - Bpeme obpapge jegHor komaga (komagHo Bpeme) (MUH)

C. - ueHa anarta (auH)

pa - amopTu3auuoHa ctona anata (% )

t, - Bpeme npunpeme anaTta v MaluvMHe y TOKy roavHe (MuH) (t, = i tys)

t,s - Bpeme npunpeme anarta v MaluvHe 3a u3pagy jeqHe cepuje komaga

[ - 6poj cepumja y ToKy rogunHe

Cod - BPEOHOCT ogpkaBarsa anartay ToKy roguHe (guH)

Z, - 6poj npousBeaeHnx (NNaHupaHunx) komaaa (onepaumja) y TOKy roguHe
Cn - BpeAHOCT MalUMHE Ha KOjy ce npuMetbyje amopTu3aumoHa ctona (auH)

p - amopTu3aumoHa ctona mawumHe (%)
F - pacnonoxusn 6poj Yacosa paga mawwmHe y rogunm (h)
N - BPEMEHCKM CTeneH nckopuwhera malumHe
L Ca Pa r 1 Cnm p

Vo=R+A+M-=nt K1i t Kiit Cod ) =—+ —————1t

+ A+ nkiz=:1 1+(100+n pi§11+ d)Zg+Fn60100k
Tabena 3

Bpoj aena Onepauyja IIOJ7AITHA 34 OFPAYYH TPOIIIKOBA

OBPAJIE KOBAHEM
ApTukan PagHa jep. MawmHa | n| ki | r |tk [ Can | P | F || C | G| O | ® | C| ng

Anat Ca i tor Creg Zs

n - koedUUjeHT Ynja BennyuHa 3asmcu og 6poja MalLmMHa Ha KojuMa UCTOBPEMEHO paau
jenaH pagHuk n 6poja MalLMHa Koje oncnyxyje jeaaH cTpydHu pagHuk (1,1 - 1,3)

r - 6poj pagHuKa Koju n3soau onepauujy
k; - ©6pyTo nnaTa pagHuka, AUH/MUH
ti - BpemMe obpage jegHor komaga (KOMagHo BpeMe), MUH

C., - ueHa anata, AuH
[ - 6poj pereHepaumja anata
t,r - Bpeme npunpemMe anara u mawmHe namely Ase pereHepauuje anata, MUH (to = i tys)



tys - Bpeme npunpeme anata v MalunHe 3a n3papy jenoHe cepuje komaga

[ - 6poj cepwuja nsmehy aBe pereHepauuje anara

Creg - BPEOHOCT pereHepauuje anara, AvH

Zs - 6poj komaga obpaheHnx nsmehy ase pereHepauuvje anata

Cn - BpeOoHOCT MaluMHE Ha KOjy ce npuMetbyje amopTmusaumoHa ctona, AvH

p - amopTmM3aumoHa ctona mawuHe, %
F - pacnonoxusu 6poj YacoBa paga MallmHe y roauHu, h
N - BpEMEHCKM cTeneH uckopuwherwa malumHe

C, - BpeaHocT TONNoTHe eHepruje, din/J

G - maca npegmeta obpage, kg

0, ,0, - TeMnepaTypa npegmeTta obpae nocne n npe 3arpesBara
C, - cneuuduyHa Tonnota matepujana npeameTa obpage

Nq - CTeneH uckopuwihewa TonnoTHe eHepere (Mg~ 0,2)

Cnp Co(©:_-6)
Vo= R+A+M+Q=nt Sk + (- +ntw Yka = G
tATMAQ= Z Gt t”g +GE9)Z+F 100"+ C T

2. Ctame peweHoCTn npoGnema y CBeTy — NpuUKa3 n aHanuia ﬂOCTOjthIX pewera

Pewasarwe npobnema npopayvyHa TpowlkoBa obpage je y BehuHu codTBepa koju  cy
OOCTYMHN Ha TPXXUULLTY MHTErpPUCaHO y OKBMPE pellaBake npobnema npopayvyHa TpoLUKOBa
Npov3BoaHE€ OAHOCHO CaMe NMPON3BOAHE.

Mogyn ,MpousBogha“ nocnosHux codteepa SAP, SVM Syntegra, Dynamics NAV,
obyxBaTa Kpeupare cacTaBHMLA, PafHMX Hanora 3a nosynpoussoae, Npon3Boae u ycnyre,
TpeboBawe CUMpOBMHA, NPUjeM U3 MNPOM3BOAHKE, pacrnogeny WHOMPEKTHUX TPOLKoBa W
u3padyHaBawe CTBapHe LEHe KowTawa npoussBoda. Matepujan ce Moxe BOAUTM Ha
HeorpaHuyeHoMm 6pojy MarauuHa, WTo je nocebHO NOBOSBLHO 3a KOMMaHuje Koje umajy
anctpnbympaHe noroHcke LeHTpe. O6payyHn TPOLUKOBA M YYMHAKa NpoOM3BOAH-E€ BOAE Ce
KPO3 KHUrOBOACTBO TPOLLUKOBA M YYMHAKa WNKW, Kako ce MnonyrapHoO 30Be MOroHCKO
KHMroBoacTBo. HaBeneHu nocroBHM codpTBep oMoryhasa npahewe KoMaaHe npounsBoHe
N ayToMaTCKO reHepucawe cepujckux OpojeBa 3a CBaku NMpou3BedeHU MNpuUMepak Kao U
TayHW yTpoLLak MaTepujana 3a cBaku NpousBeaeHU NpuMepak.

Bucoka ueHa, nepuvog umnnemeHtauvje (HajMawe 8 Heperba), Beha xapaBepcka
3axTEeBHOCT, ,TPOMOCT", ,pOBYCHOCT" Cy camO HeKM oA HefocTaTaka 3a MpPMMEHY OBaKBUX
copTBEPA 3a MHXEHEPCKO-EKOHOMCKE aHanu3e Kao LWTo Cy onTuMu3aumja npoueca obpage
nnun n3bop BapujaHTN TEXHOMOLLKMX NOCTyNaka ca rneguiTa TpoLkoBa obpage.

3. CYLIJTI/IHa TeXHUYKOr pellera

CywTrHa TexHunuKor peluena (codpteepa) je noBehawe Noy3agaHoOCTU U CMakeHe BpeMeHa
NHXEHEPCKO-eKOHOMCKE aHanu3e TpowkoBa obpage y uwrby ynpaBrbakba TPOLUKOBUMA,
eKoOHOMCKe onTuMu3auuvje npoueca obpage, ogpefuBara LeHe KowTaka npoussoga unm
n3bopa BapujaHTU TEXHOMOLLKUX NOCTynaka. ¥ coTBep je MMMNIEMEHTMPAH METOL0MOLLKN
NoCTynaK u3paxeH Kpo3 mMaTemaTUykm MOAEN 3a npopadvyH TpolikoBa obpaae, pa3BujeH Ha
dakynTeTy MHXEeHEePCKUX HayKa npukasaH y nornasmy 1.

Ca cTaHoBMLITa KOPUCHUKA, CYLLITUHA TEXHWYKOr pellera ce orrefa Kpo3 npegHoCTu Koje
OHO HOCKW, a TO Cy: jedHOCTaBHMWje ynpasrbawe nopaumma, nosehawe 6e3begHocTU
nogaTaka, nosehawe CUrypHOCTW rnopaTtaka, nosehawe HUBOA AOCTYMNHOCTM nojartaka,
cMmamerwe TCO (Total Cost of Ownership), nogpwka y cknagy ca nocrnoBHuM notpebama
KOpPWCHMKA.

CodTBEpCKO peluene npopayyHa TpoLlukoBa obpage kao CA cuctem 3agoBosrbaBa cnegehe
npuHUUNEe: acuctupa - NoMaxe KOPUCHUKY, a He 3ameryje ra, omoryhaea ogroapajyhy
capagwy n auctpubyumjy, OTBOPEHe je apxXuUTeKType, NpeAacTaBrba anaT a He peluere,
nocegyje BUCOK CTeMeH WHTEpHe npeseHTauuje, nocegyje WMMNNEMEHTUPaHO 3Hakwe W
nocenyje oarosapajyhn KOpucHUYKM nHTepdejc.



4. fleTarbaH onnuc TeXHUYKOT peLleHa
CodbtBep 3a npopayyH TpolwwkoBa obpage - Soft-TO pasBujeH je HOBWjOM reHepaumjom
Microsoft anaTa y knujeHT-cepBep TEXHOMOIMMjU, a ocrawa ce Ha 6aze MS Access 2007 n
ypaheH je y Visual Basic 2008 Express Edition. KsanuteTHa umnnemeHTauumja n kopuwheme
HajHOBMjUX, a MpPOBEpPEHMX TexHomnoruja, ocurypasajy codTBepy Op3vHy, noy3gaHocT,
CUTYPHOCT 1 CTAabUHOCT. Y cny4yajy Aa nocToje aHanuTUYK1 3axXTeBU Koju HUCY obyxBaheHu
copTBEPOM, MOXE ce uckopuctutn Microsoftov Excel, nmnopToBawem oarosapajyhe 6ase

N CeNneKToBakeM OHUMX KOJIOHa KOje cy I'IOTp66He 3a Fpa(bl/l‘-IKO npencraBbake U aHarnumay.

Jlormukn mopen nogaTaka 3a npopadvyH TpowkoBa obpage je mpukasaH Ha cnvum 2, 1
NCTOBPEMEHO nMpeacTaBfba M KOHUenTyanHy wemy 6asa nogaTtaka. CBa obenexja
npukasaHa y Tabeneama 1,2 u 3 cy obyxsaheHa penauuwjama: [deo, MawwuHe, Anar,
AnaTt_Pe3sane, Anat_Kosane, Anat_Jlum, Onepauwnje, Onep_Anat, Onep_MawwHe, CXT1,
Onep_CXI1, Bpcta_Ob6page.
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Cnuka 2 Jlocuyku (KoHyenmyarsHu) moodes1 6asa nodamaka mpouwkoea obpade

Kapa ce nporpam rnokpeHe nojaBrbyje ce NOYETHU ekpaH annukaumje (crnvka 3).
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Cnuka 3 lNo4emHu u3aned annukauyuje
MoYeTHN ekpaH HWje HaBMUraLMOHM ann ca Ha eMy yo4aBajy kapTuue 3a pasnuunTte Bpcre

obpape | Obadakovenen| ObradaLina | Obisdarezsrien | J1360pom oppheHe kapTuue oapehyje ce u BpcTa
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obpage oAHOCHO MpopadvyHa TpolwkoBa obpage. Ha cnuum 4 ce yodaBa pasnuunTt usrneg

[oax

eKkpaHa 1 CTpyKTypa norba 3a pasnuuute BpcTe obpage.

+ | bsnctskesrorier | Dbiacta Lo | Dbt sesarien |

|

EEREEREERE oo
Cnuka 4 VN3aned ekpaHa 3a 06pady numa u obpady KogaH-em

JleBn peo ekapaHa, cnuka 5, omoryhaea pag ca nogauvMa Be3aHMM 3a deo, anaT, CXn,
MaLUVHy, pagHuka u onepaumjy. Knvkom nesum Tactepom Muiia Ha 6uno koju of Tactepa

TROSKOY OBERADE

Operac.

Radnik. <

Masina -

SHP -

Alat =

HNEEEEEEEE od rada j= Rez
Cnuka 5 W3ened usbopHoe nesoe Oena
eKkpaHa annukayuje Soft-TO

TROSKOYI OERADE

Operac, Poravnjavanje sa jec -

R.adnik.
Masina | Strug Ada

Insert

Delete —
e 35103 -
Edit -

’m Kreirana je nova
Cnuka 6 WV3saned nadajyhez meHuja
annukayuje Soft-TO

| Cperac, '| | Radrik: - |
’

| Masina = | | SHP - |
1

| Alat v|| Deo v|
’

AkTuBMpa ce nagajyhn MeHu, cnuka 6, Koju
omoryhaBa wu3bop jeaHe op onepauuja:
AojaBare HoBor, 6pucane nnu nameHy seh
noctojeher cnora. Ca pecHe cTpaHe
TacTepa Hanasu ce nosbe Koje npeactaBiba
nagajyhy nucty 3a onepauujy, pagHuka, cxmn-
a, anarta 3a nsabpaHu geo.

M3bopom onumje new u edit, 3a gogaBare
HOBOI M U3MeHe nocTojeher crora vy
3aBWCHOCTU of u3abpaHor Tactepa gobwujajy
Ce HOBM eKpaHu 3a YHOC, N3MEHEe OCHOBHMX
1 noTpebHMX nogataka 3a npopayvyH n To 3a
0eo crnuka 7, cxn cnuka 8, pagHuka cnvka 9,
mMawuHy cnuka 10, onepaumjy cnuka 11 u
anat cnvka 12. Co63npom ga ce onepauuja
AeduHuwe 3a ogpeheHn geo a uM3BoAM ca
oapeheHnm  anatuma, Ha  ogpeheHoj
MawmHM ca unu 6e3 cxn-a u ga je useogum
oapeheHn pagHuK, ekpaH npukasaH Ha
cnuum 11 omoryhasa noBesnBaH-€
onepauuje ca cBUM HaBefeHUM objekTuma a
aKko Hucy yHeTu y ogrosapajyhe 6a3e oHaa
Tactepom New moryhe je gpoatatm ux 6es
HanycTaka Macke 3a yHOC onepauuje.
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Cnuka 8 V3aned ekpaHa 3a dodasar-e U
U3MeHe OCHOBHUX rodamaka o CXr-y

Cnuka 7 V3aned ekpaHa 3a dodasar-e U
U3MeHe OCHOB8HUX nodamaka o deny

M ol arne

Ime

FPrezime. . KRN

Broj radne knj

Cnuka 9 U3aned
eKkpaHa 3a 0odasaH-e
U U3MeHe OCHOBHUX
rnodamaka o padHUKy

Cnuka 10 U3zned
eKkpaHa 3a dodasar-e U
U3MEHE OCHOBHUX
rnodamaka o MawuHuU

Operacija rezanpe = i

Cnuka 11
U3z2ned ekpaHa
3a 0o0asare U
usmMeHe
OCHOBHUX
rnodamaka o
onepauyuju
obpade

== pl. 663635103
B 22371 Din

Cnuka 12 U3z2ned ekpaHa
3a 0oOasar-€e U U3MeHe
OCHOBHUX rodamaka o
anamy

Broj regeneracija alata

12



Mapravi izvestaj

MpopauyH TpolikoBa obpage ce BpLUM Y OKBUPY Onumje | , nagajyher

MeHuja | File [EdE nfe - cnpkal3. HakoH YHETMX OCHOBHMX, HEOMXo4HMX, nopaTaka 3a
npopayyH, ga 6u ce nonyHwuna nosba y okBuMpy Gas3a nogaTtaka 3a TPOLWIKOBE anara,
pagHuKa, MallvHe U CXmn-a Nno onepauujy 1 yKyrnHo 3a Leo Aeo, HEONXOAHO je MOKPeHYTU OBY
onuunjy. Takohe ako ce nogauu Koju yTudy Ha BpPeAHOCT TpolikoBa obpage NnpoMeHeHMU,
HEOMXOAHO je MOKPEHYTU OBY OMNUWjY.

ROSKOY OBRADE | File  Edit  Info

J Mapravi izvestaj
Operac. Poravniavanis sajec - Save as bt | Dbrada rezanjem |
N | [Eroidels Operacia I
Radnik |'|
Artikal [Radna jednica hdazina n | kA tk Cm D F T
Masina  Strug Ada - |
SHE  SHP -
aat Rez.pl. 669835103 [+]
Deo Poluosovina )

Patwrdi

B Uresi podatke ruzho

IRREREEEEN treirana j= nova operacija

Cnuka 13 M3z2ned ekpaHa 3a u3bop onuyuje 3a rpopavyH mpowkosa obpade

Takohe oBa onuunja hopmmpa U3BeLLTaj Koju nopes npopadyHaTuxX Bpe4HOCTU TPOLLKOBA
obpage cagpxu 1 nogaTke Koju cy nckopuwwheHn 3a npopayyH.

Sifra dela 7162304 Poluosovina
Operacija 10 Poravnjavanje sa jedne strane na meru 813.5+-.2 i zabusivanj

Radnik.: 8.26 n= 1.14 kl= 194 tk= 3.73

Masina.:  13.52 Am=1292683.00 F= 5944.00 tk=  3.73

Shp.: 3.36

669835103 0.82 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 229.71i= 4Zt= 70Pa=1
663112479  0.94 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 197.00i= 3Zt= 70Pa=1
663112479  0.94 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 197.00i= 3Zt= 70Pa=1
Alat.: 2.70

Ukupno.:  27.83

Operacija 15 Ispravljanje komada

Radnik.: 6.56 n= 1.13 kl= 2.07 tk= 2.80
Masina.: 0.29 Am= 17874.00 F= 2895.00 tk= 2.80
Shp.: 0.00

Alat.: 0.00

Ukupno.: 6.85

Operacija 20 Obrada precnika 127 poprecna obrad flanse sa obe strane na m
Radnik.: 720 n= 114 kl= 2.27 tk= 2.80

Masina.: 0.00 Am= 0.00 F= 2100.00 tk= 2.80
Shp.: 0.00
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669835694  2.28 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 228.04i= 4 Zt= 25Pa=1
669835694  2.28 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 228.04i= 4 Zt= 25Pa=1
669835872  4.60 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 294.65i= 2Zt= 32Pa=1
Alat.: 9.16

Ukupno.:  16.37

Operacija 30 Kopiranje stabla na mestu ozubljenja

Radnik.: 589 n= 114 kl= 2.27 tk= 2.29

Masina.:  28.56 Am=1615642.00 F= 2159.00 tk= 2.29

Shp.: 0.00

669835688 1.20 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 360.20i= 6 Zt= 50 Pa=1
Alat.: 1.20

Ukupno.:  35.65

Operacija 40 Kopiranje unutrasnjeg profila flanse

Radnik.: 558 n= 1.14 kl= 2.27 tk= 2.17

Masina.: 27.06 Am=1615642.00 F= 2159.00 tk=  2.17

Shp.: 0.00

669835528  3.18 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 254.30i= 4 Zt= 20Pa=1
Alat.: 3.18

Ukupno.:  35.82

Operacija 50 Busenje 8 rupa 10.4+0.2 i obaranje ivica 0.2/45 sa unutrasnj

Radnik.: 785 n= 1.13 ki= 2.07 tk= 3.35

Masina.:  22.44 Am=1009383.00 F= 2511.00 tk= 3.35

Shp.: 1.44

663022242 11.21 t1= 0.000 k2= 2.351t2=3.35 Ca= 1720.00 i= 13 Zt= 100 Pa=8
663071000 0.61 t1= 0.000 k2= 2.3512=15.00 Ca= 281.29 i= 11 Zt=100 Pa=1
Alat.: 11.82

Ukupno.:  43.56

Operacija 70 Evolventno ozubljenje 35x31 - DIN 5482 Z=18 m=1.75 mm, obara

Radnik.: 34.66 n= 1.12 kl= 2.35 tk= 13.22

Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 3427.00 tk= 13.22

Shp.: 0.87

667113413 12.86 t1= 0.000 k2= 2.3512=30.00 Ca= 14729.00 i= 21 Zt= 60 Pa=1
Alat.: 12.86

Ukupno.:  48.39

Operacija 80 Pranje komada

Radnik.: 1.07 n= 1.00 kl= 1.73 tk= 0.62

Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 0.00 tk= 0.62

Shp.: 0.00

639148340 0.00 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 0.00i= 0Zt= OPa=1
Alat.: 0.00

Ukupno.: 1.07

Operacija 85 Obelezavanje komada

Radnik.: 145 n= 1.00 kl= 2.07 tk= 0.70



Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 0.00 tk= 0.70

Shp.: 0.00

641808727 0.00 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 0.00i= 0Zt= OPa=1
641808669 0.00 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 0.00i= 0Zt= OPa=1
641808659 0.00 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 0.00i= 0Zt= OPa=1
Alat.: 0.00

Ukupno.: 1.45

Operacija 90 Indukciono kaljenje

Radnik.: 10.06 n= 1.32 kl= 2.18 tk= 3.50

Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 4037.00 tk=  3.50

Shp.: 0.00

639148650 0.00 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00Ca= 0.00i= 0Zt= OPa=1
Alat.: 0.00

Ukupno.:  10.06

Operacija 100 Indukciono kaljenje

Radnik.: 287 n= 132 kl= 2.18 tk= 1.00
Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 4037.00 tk= 1.00
Shp.: 0.00

Alat.: 0.00

Ukupno.: 2.87

Operacija 126 Fina obrada cela flanse sa spoljasnje strane

Radnik.: 6.84 n= 114 kl=  2.27 tk= 2.66

Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 3149.00 tk= 2.66

Shp.: 0.00

669835700 1.68 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 201.16i= 6Zt= 20Pa=1
669835697 0.26 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 208.34i= 8 Zt= 100 Pa=1
Alat.: 1.94

Ukupno.: 8.78

Operacija 130 Fina obrada cela flanse sa unutrasnje strane

Radnik.: 6.84 n= 114 kl=  2.27 tk= 2.66

Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 3149.00 tk= 2.66

Shp.: 0.00

669835655 3.21 t1= 0.000 k2= 0.00t2=0.00 Ca= 384.80i= 3Zt= 40Pa=1
Alat.: 3.21

Ukupno.:  10.05

Operacija 135 Obaranje ivica 0.2/45 na 8 rupa

Radnik.: 266 n= 1.12 kl=  2.27 tk= 1.05

Masina.: 0.00 Am=  0.00 F= 0.00 tk= 1.05

Shp.: 0.00

663071000 0.61 t1= 0.000 k2= 2.351t2=15.00 Ca= 281.29 i= 11 Zt= 100 Pa=1
Alat.: 0.61

Ukupno.: 3.27

Operacija 150 Pranje komada



Radnik.:

Masina.:

Shp.: 0.00
639148340

Alat.: 0.00
Ukupno.: 1.07

S radnik.: 108.87
S masina.: 91.88
S shp.: 5.67
S alat.: 46.68
SVEGA.: 253.10

1.07 n= 1.00 kl=  1.73 tk=

0.00 Am=  0.00 F

0.00 t1= 0.000 k2=

0.00 tk=

0.00 t2= 0.00 Ca=

0.62

0.00 i=

0 zt=

0Pa=1

JenaH oa moryhmx nanasa u3 6asa nogataka y rpadpmykom ob6nunky npukasaH je Ha cnvum

14.

SIF_DELA SIF_ART

93804574
7166120
7164467
93800491
7169700
7162304

6400
6400
6400
6400
6400
6400

350
300
250
2000
150
100

=0

NAZ_DELA

Glavcina prednjeg tocka

Kutija zad.mosta sa poklopcima
Kutija zadnjeg mosta

Disk kocnice prednjih tockova
Glavasti zupcanik odnos 12/47
Poluosovina

TR

51.52
183.72
161.27
205.36
147.05
108.87

TA
27.19
133.17
72.58
140.78
264.77
46.68

™
70.79
349.28
0
5.45
128.97
91.88

Cnuka 14 lpachuyka usnas u3 basa nodamaka o mpouwkosuma obpade

TSHP
2.44
0
13.54
37.4
57.2
5.67
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OnnykoM HacraBno-Hayunor Beha @akynrera nmxemepckux Hayka y Kparyjeruy 6p. 01-
1/3123-36 ox 28.11.2012. rox. HMEHOBaHH CMO 3a pEIEH3EHTE TEXHHUYKOI pelleHa
”>CodTBep 32 mpopadyyH TpouIKoBa obpaae - Soft-TO” aytopa np Munana Epuha,
norenta, [Ip Munanuna Credanosuha, Ban. mpod., Ip CnaBka Apcosckor, pea.npod. u
Hp bormana Henwha, pen.npod. ®akynrera mmxewmepckux Hayka y Kparyjermy. Ha
OCHOBY JIOKYMEHTOBAHOI' IIPE/IIOra OBOT TEXHUYKOT PeLlekha MOAHOCHMO cienehu;

o-thvro| |
Texnuuko pememe "CodTBep 3a MpopadyyH Tpoukosa obpaxe - Soft-TO” ayropa ip
Munana Epwuha, nonenrta, [p Munaguna Credanoruha, Ban. mpod., p CrnaBka
Apcogckor, pennpod. u p bormana Hexmha, pen.mpod., peanuzosano 2012. roaune,
npukasaHo je Ha 17 crpamuna ¢opmara A4, nucanux 1lpt Arial ¢doHTOM, CHHII
mpopeoM, caapxu 14 ciuka, 3 tabene u 1 Tabemapuu u3Bemtaj. [Ipennor TeXHUYKOT
pelema cactaB/beH je, MOpe/ YBOJAHUX M0/1aTaKa, u3 cieaehnx moriasba:

Omuc mpobieMa Koju ce peliaBa TEXHHIKUM PELICHEM.
Crame peleHocTd mpobiiemMa y cBeTy — MpHuKa3 U aHaJu3a mocrojehux pemema,
CylmTrHa TEXHHYKOT pellerha,

IIGT.’:UL&H OIMUC TEXHHUYKOT pCIICH:A,

SAE=SE NS

JIuteparypa.

Texuuuko pememe mnpumnana obmactu IlpojexToBame u pa3Boj codTBepa (mpema
MehyHapo1HOj Kitacudukauju poda u yciyra, kiaca 42).

Y OKBHPY np602 no2naé/ba ayTOpH Jajy OIMHC peaHOr CHCcTeMa KOju ce MHPOPMAaIHOHO
Mojienupa. TpOIIKOBU IMPEACTaBsbajy HEHTPATHU IMPOOJIEM Y €KOHOMHJH U IIOCIIOBabY
npenyseha. [Ipenysehe noGap ¢uHAHCH]CKH pe3ynTaT MoXke moctuhm, usmel)y ocraor,
CMamEHheM M KOHTPOJIOM TPOWIKOBA. J[e0 yKYMHHX TPOIIKOBA Cy M IIPOM3BOAHH, 4 Yy
OKBHPY HHX H TpPOLIKOBH 00paje, ma je 300r Tora TeopHja TPOIIKOBA CacTaBHH JEO
TEOpHje MPOU3BOJIbE. AYTOPH Cy MPHKa3alll CTPYKTYpPY TpPOLIKOBa 00paje OJHOCHO
METOJIOJIOIIKHM TTOCTYIAaK H3PaXEeH Kpo3 MaTeMaTH4Ke MOJeNe 3a MPOpadyyH TPOIIKOBA
obpane pe3amweM, 00pajie KoBambeM U 00pajie IMMa, pa3BijeH Ha PaKyITeTy HHXESHEPCKUX
HayKa.

Y Opyeom noenasésy KOHCTATOBAaHO je Jia pelllaBame IpolieMa MpopadyHa TPOLIKOBA
obpane y BehwHH codTBepa KOjU Cy JOCTYNIHH Ha TPXHIITY HHTETPUCAHO Y OKBHpE
pelaBawe mpobieMa MmpopadyHa TpPOIIKOBA IPOU3BOIE OJHOCHO CaMe IMPOU3BOJILE.
OOpadyHH TpOIIKOBA M YYHHAKa MPOHM3BOJIE BOJE C€ KPO3 KEHHTOBOJCTBO TPOLIKOBA U
yYMHAKa WM, KaKO Ce MOIMYJIApHO 30BE IMOTOHCKO KHUTOBOJCTBO. BHcoka 1eHa, mepuo
HMIUIEMeHTaIje (HajMame & Hexesba), Beha XxapaBepcka 3aXxTeBHOCT, ,,TPOMOCT,
,pOOYCHOCT Cy camMO HEKH OJ] HeJocTaTtaka 3a IpUMEHY OBaKkBHX codTBepa 3a
HHKEHEPCKO-EKOHOMCKE aHaIM3€ Kao LITO Cy ONTHMHU3aIHja mporieca o0pajae Hid u3bop
BapHjaHTH TEXHOJIOIIKUX MTOCTyIaKa ca IJIeJUIITa TPOIIKOBa 00paje.

Y mpehem noenasmy onmcana je CylmITHHA TEXHHUKOT petemha. CodTBEpCKO peliewme Sofi-
TO omoryhyje moBehame MOy34aHOCTH U CMameHhe BpPEMEHa HHXXEHEPCKO-EKOHOMCKE
aHaJIN3e TPOIIKOBA 00paje y IUJbY YIpaBibala TPOLIKOBUMA, EKOHOMCKE ONTHMHU3AIIH]je
mporieca  obpazge, oapehuBama IleHE KOlITama MPOM3BOJAAa HIM H300pa BapHjaHTH
TEXHOJIOMKUX TocTynaka. Ca CTaHOBHINTA KOPUCHHKA, CYIITHHA TEXHHYKOT pelIeHa Ce



orjiesa Kpo3 IpefHOCTH KOje OHO HOCH, a TO CY: jJeNHOCTaBHH)E YIpaBJbalbe MOJAINMA,
nosehame 6e30e1HOCTH, CHTYPHOCTH U TOCTYIHOCTH II0JIaTaKa.

VY OKBHpY uemeépmoz noenaésa AETaJbHO j€ JaT ONHC pa3BHjeHOr codTBepa M HEroBe
KapakTepucTike. KoHIeNnTyamTHuM MoJenoM, IpHKa3aHa je CTpykTypa 0a3a mojaraxa,
yCIIOCTaBJ/bEHE Be3a Kao U mHXoB creneH. CodTBep je peannzoBaH MoayjaapHo. Moxyiu
Cy BH3€JIHO NpHKa3aHU Kao KapTHIle ca NpuIanajyhum napameTpuMa, i CBakd O MOXyJja
je neTaJbHO OmHMcaH W JaT je HauMH BUXOBOr Kopuuihewa. Ha KOHKpETHOM IIpHMeEpy
IpHKa3aHU Cy U3BELITajH y TaberapHOM (TEKCTYaaTHOM) U rpaduukoM oOJHKY.

Ha xpajy npujaBe TeXHHUKOT pellierha JaT je IpuKa3 Kopulrhene aurepaType.

[TpennoxeHo TEXHHUYKO pelliehe je BEepHPHKOBAHO Yy HAYYHOM CMHCIY IyOJIMKOBAamEM
OCHOBHHX HJ€ja y HAyYHHM YacONUCHMa M Ha MehyHapomuum © aomahum
KoH(pepeHImjama.

MHUILIJbEILE

Texunuko peuewme "CodTBep 3a nmpopadyH TpoukoBa obpage - Soft-TO” ayropa np
Munana Epwuha, nmouenrta, p Mmnaguna CredanoBuha, Ban. mpod., p Crnapka
Apcogckor, pen.npod. u p bormana Hemuha, pen.npod., je JOKyMEHTOBaHO jacHO H
nperienHo. [lerabHO M jacHO je MpHKa3aHa U TEOpHjCcKU oOpaljeHa KOMILIETHA CTPYKTypa
TEXHUYKOT peliewma. [IpukaszaHo codTBepcko peliewme, y 00JacTH MpHMEHEHe
nHPOpPMATHKE, je MOTIIYHO OPUTHHAIHO, HAyYHO BEpH(PHUKOBAHO H YCIIELIHO H3BEIEHO O]
uieje 0 KOHKpeTHe peann3andje U umahe 3Ha4aJHO MECTO y HpPHMEHH, Ia CTora ca
3aJI0BOJBCTBOM TpeiaxkeMo HacraBHo HayuHoMm Behy DakynTeTra HHXEHEPCKHX HayKa y
KparyjeBuy na ce mnpuxBaTH Kao HOBO TEXHHYKO pelleme, kiaca MS8S, mnpema
knacudukanuju u3 [IpaBuiaHuKa O MOCTYNKY W HAaYHMHY BpEIHOBaHa, U KBAHTUTATHBHOM
HCKa3HBalkhy HAYYHOHCTPAXXMBAUKUX pesynrara ucrpaxusama. (“Cn. ['macaux PC”, Op.
38/2008).

cz?/%,/
14. neuembap 2012. rox.

Kparyjesarg Hp bpanko Tanwuh, pen. npod.
dakynreT HHXEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy
Hayuna obnacm: IIpou3eo0H0 MauiuHcmeo u

Huoycmpujcxku undicernepune

Jacsa %@qwﬁ 6
Hp Jacua Pagynosuh, pen. npod.
daxynTeT HHXEmEepCcKuX Hayka y Kparyjesiy
Hayuna obnacm: Aymomamuxa u MexampoHuxa,
IIpumersena ungopmamura u pavynapcko
UHDICEHEPCMBO




YHUBEP3UTET Y KPATY)EBLY
DaKkynTeT MHXEHEPCKMX HAYKa
bpoj: TP-74/2012

20.12. 2012. roauHe
Kparyjesau

HactaBHO-HayuyHO Behe DakynTera MHXEHEPCKUX HayKka Yy Kparyjesuy
Ha cBOjoj ceaHuun oa 20. 12. 2012. roauHe Ha ocHOBY uynaHa 205.
Cratyta ®akynTeTa MHXEHEPCKHUX HAYKA, AOHENO je

OONYKY

YcBajajy ce NO3WTWBHE peleH3uje TexHuukor pewera ,CodTBep 3a
npopayyH TpowkoBa oOpase — Soft-TO“, aytopa aAp MwunaHa
Epuwha, pouenta, ap MunaguHa CredanHoBuha, BaHpeaHor
npodgecopa, ap CnaBka APCOBCKOr, peaoBHOr npodecopa U Ap
borpana Heguha, peaosHor npodecopa.

Pewewe npunaaa knacu M85, npema knacudukaumju U3 lNpaBunHuKa
0 NOCTYNKy, HauyuHy BPEAHOBAaWY, U KBAHTUTATUBHOM HWCKa3MBaky
HAayYHOUCTPaXKMBAUYKKUX pesyntara ucrpaxusada (,Cn. nacuuk PC" -
Op. 38/2008).

PeueseHTu cy:

1. Ap bpanko Taguh, pea. npod., DakynTeT HHKEHEPCKUX HAYKaA,
Kparyjesau,
Ye HayuHe obnactu: [1poM3BOAHO MaWKWHCTBO, MHAYCTPH)CKH
HHXEHEPHHT, '

2. 1p Jacna Paaynosuh, pea. npod., Dakynter HHXeEHEPCKUX
Hayka, Kparyjesau,
YKe HayuyHe 00nacTu: AyTomatvka U MexaTpoHuka, lNpumereHa
UH(DOPMATHKA U PauYyHAPCKO UHKEHEPCTBO

JlocTaBmbeHO:
- AyTopvma
- ApXHBH

;ybcnas babuh, peposHu npodecop
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