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1. Onnc npo06aeMa KOju ce penlaBa TeXHUYIKVM pellleibeM

3ymyacTé KaullHU MPEHOCHHIM IPEJCTaBJbajy PENaTHBHO HOBY KOHIETIH]Y Y NPEHOCY
cHare, 1aHac npuxsaheHy y cBu obmactuma unayctpuje. To je 3anmpaBo KOMOMHALIMjA JaHYAHOT
M 3yM4acTor IMpeHoca, ca IMpeJHOCTUMA Koje Mocenyje KaullHH TpeHoc. 10 Cy y OCHOBH
IJbOCHATH KauWIlIEBU Ca CEPUjOM jeIHAKUX NPOCTOPHUX 3y0a yHyTap TEMEHEOr IpeyHHKA.
PaBHOMEepHO pacmopehenn 3yOm ca yHyTpamime CTpaHe 3YyMUacTUX KaullieBa CBOJUM
Mely3yOsprMa Jjo1a3e y KOHTAaKT ca 3yOnma KaullTHUKa U Ha Taj HA4YuH, CIPE3amkbeM, OCTBapyje ce
Be3a KaWlla ¥ KauIIHUKa ¥ IPEHOCH OOPTHH MOMEHT.

3ymuacTy KaulllHU j€ peJIaTUBHO MIIaJl MPEHOCHUK KOju je KoHcTpyucao Richard Y. Case,
1946. ronune. To je 6uo TyMEHH Kaull ca Tpame3HuM MpopuioM 3yda Koju ce KOPHUCTHO Kao
NPEHOCHHK 33 MAIMHY 3a [IMBEH-E. YTPKOC MPEAHOCTHMA y Pajy, MPEHOCHUIN ca 3yM4acTuM
KauIIoM Cy TEK BeoMa CKOpO JOOMJIM BEIMKY HpUMEHY. TeK IMociie NMpUMEHE 3yM4acThux
KauIlleBa y TMOTOHYy Operacre OCOBMHE MOTOpa ca YHYTpAIllbUM CaropeBameM, IocTana je
OYMTIJIeTHA CBPCUCXOJHOCT BbUXOBE IIPUMEHE.

[IpeHoc cHare U KpeTama 3yM4acTUM KaWIlleM BPIIH ce OOJMKOM | TpewmeM. [Ipu npenocy
cHare 3yOu Kawmia yinase y cupery ca Mely3yOsbeM KaulTHUKa U TIPU TOME CE jaBJbajy OOYHH H
paznujanHu 3a30pu.

[Ipu koHTakTy 3y0a KaWilia ¥ KaulTHUKA JI0JIa3H J0 MOMEepama Kaullla y TAHTCHIIU]aTHOM,
paaujaTHOM M akcWjaTHoOM TipaBily. OBa moMepama HacTajy yciieq OOpTHOT MOMEHTa, OOMMHE
cuiie, TIPETXOAHOT 3aTe3ama, pajujalHe cuie, HeHTpudyragHe cuie, Bazayxa, aedopmarimje
Kaulia ycjel caBHjaba W HCTe3ama, KOHCTPYKIMjE KaWila, ByYHOT €JEeMEHTa W KaWIITHHKa,
Ta4YHOCTHU M3pajie U MOHTaXe, KBaTUTeTa 00pal)eHOCTH KOHTAKTHUX MOBpIIMHA U TA. EBUIeHTaH
je Benuku Opoj mapameTapa KOjU YTHYy Ha MPEHOC CHAre W KpeTama 3yM4acTHM KauIITHHM
MIPEHOCOM.

[ToomTpaBame KOHCTPYKIIMOHUX 3aXTeBa ca acrekTa noBehama pagHOr Beka W CMamemba
Mace KOHCTPYKIIMja, WHUIMPAJIO j& T0jaBy BEJIMKOT Opoja MCIHUTHBama 3yMUacTUX KauWIIeBa.
[IpuMeHOM [aTOT TEXHUYKOT pelIeHka, OJHOCHO ypehaja 3a MCIUTHBAWKE 3yMYacTUX KaWIIHUX
npeHocHUKa Moryhe je mpaheme TNoHamama KaWilla y TOKY eKCIUIoaTalldje y pPas3iuduTHM
peXUMHUMA paja.

Haume, noroncku neo ypehaja 4MHH €IEKTpOMOTOp ca BapHjaTopoM Koju omoryhasa
KOHTHUHYAJIHy TIPOMEHY Op3WHE, OJJHOCHO yJIa3HOT MOMEHTa. BenmunHa oOpTHOr MOMEHTa KOjU
ce MPEHOCH 3yMYaCTHUM KaWITHUM MPEHOCHUKOM JIe(UHHUCAH je MOMEHTOM Kouerma. CBe Bpeme je
pazna Bpim ce npaheme OCHOBHHUX MapaMeTapa, MOMEHTa 1 Opoja oOpTaja MmojeIuHuX eleMeHaTa
MIPEHOCHUKA.



2. Crambe penreHOCTH IIpo0OaeMa y CBeTy — IIpMKa3 ¥ aHaamn3a nocrojehux perrerma

Jlanac y cBeTy OCTOjU BEJIMKH OpOj pa3IMwINTUX KOHCTpYKIHMja ypehaja 3a ucnutubame
3yMyacTUX KaWIIHUX TpeHocHuka. CBu ypehaju 3a HcIUTHBamE 3ymyacTHX KAaWIIITHHX
MIPEHOCHUKA, KA0 ¥ CBUX MEXaHWYKUX MPEHOCHUKA MOTY C€ MTOJICIUTH Y JIBE TpyTIe:

- ypebaju koju paje Ha MPUHIIMITY 3aTBOPEHOT Kpyra CHare u
- ypebaju Koju pasie Ha MPUHIUITY OTBOPEHOI Kpyra CHare.

VYpehaju 3a uCUTHBamE 3yNMYacTHX KAWIIHUX MPEHOCHUKA KOJU pajie Ha TMPHUHIUITY
3aTBOPEHOT KpyTra CHare MpeacTaBibajy CIOXKEHH]ja PelIeha, K0ja ce cacToje OJ 1Ba IPEHOCHUKA.

VYpehaju 3a HCIUTHBaWmE 3yNMUacCTHX KAWIIHUX MPEHOCHUKA KOJU paje Ha MNPUHIMITY
OTBOPEHOI' Kpyra CHare rnopej MoroHcKor Jieia U UCIUTUBAHOT IPEHOCHUKA CaApKe U KOYHHUILY.
Koununa koj oBux ypehaja Moxxe OMTH eNEeKTpUYHA U MEXaHUYKA.

VY narom ypehajy npumemeHa je MexaHHYKa KOHYHIIA, CIICIHjaHO KOHCTPYHCaHa 32 OBY
HaMEHY, KOja 3a pa3JIKy O] eJIEKTpUYHE HE 3aXTeBa MOTpOoIIava BUIIIKA CHAre (TOTUIOTE).

[Topen oBux ypehaja 3a ucnUTHBamkE (DU3NIKO-MEXAHHUUKUX KapaKTEPyCTHKa MaTepuja
Kauma (TyMe W/WIM BYYHOT €JIEMEHTAa) KOPUCTE C€ YHHBEp3aJIHE MAIlUHE 33 HCIHUTHUBAHE
Martepujasa (KUJaInIe | Cil.).

Cauka 1. Ypehaju 3a ucnutuBame 3ymyacTiX KaullTHAUX TPEHOCHUKA

Ha canmm 1. cy npuka3anu ypehaju 3a UCOIUTHUBAKE 3YMYACTUX KAWITHUX MPEHOCHUKA.
To cy cnemujanu3zoBanu ypehaju 4Yuja IeHAa BHUIIECTPYKO IPEBa3WIA3u IIEHY pPeaTn30BaHOT
TEXHUUYKOT peIlIeHa, a Yhje Cy KapaKTepUCTHKEe y HUBOY aaror ypehaja. Ilopen mene, matu
ypehajy cy nmocra Behux nuMeH3Wja O] MPEIOKEHOT TEXHUYKOT peniema. [IpeaHoct oBux
ypebhaja ce cacToju y BUXOBOj ayTOMAaTU3aIlMj1 U TUPEKTHO] IOBE3aHOCTH HA padyHap.



3. CyIJ.ITI/IHa TEeXHUYIKOTI pelniermba

OcHOBHa TMpenHOCT M CymTHHa Yypehaja 3a uCHHTHUBame 3YMYacTUX KaWIIHUX
MIPEHOCHHKA j€ HEroBa OPUTHHAITHOCT U jeTHOCTaBHA ynoTpeOspuBOCT. [Ipomena onroapajyhux
napametapa: Op3uHe, OpojeBa oOpTaja, OOpPTHOI MOMEHTa, CHJIe 3are3ama Moryhe je 0e3
HCKJbyunBama ypehaja u3 enekrpuune crpyje. [lopen Tora MoHTaxa M JIEMOHTa)a IOjeTUHUX
CKJIOIIOBA M TIOJICKJIONIOBA j€ jaKO jeJHOCTAaBHA M MpaKTHYHA. 3axBasbyjyhu OBUM MpeaHOCTHMA,
Moryhe je BpJiO JIaKO CKHJalke MPEHOCHWKAa W Tpaheme MpoMeHa Ha HhErOBHM KOHTAaKTHM
noBpiHama. McroBpemeHo, npeko oAroapajyhux naBada, rmojauaBaukor MOCTa W padyHapa,
oMoryheHo je KOHTHHYaTHO TIpaheme pekuMa pajia ¥ €BeHTyallHa lbUXOBa IIPOMEHA.

ApanTangjom ejreMeHara 3a Be3y ca IMOrOHCKOM MAIllMHOM Ca jeHE W MEPHHM BpPaTHIIOM
ca Jpyre cTpaHe, Moryhe je ucnurruBame OWIO KOT TUIIa TPEHOCHUKA, Y3 OrpaHUuYeHe rabapura u
HaBEJCHOT Aujamna3oHa ontepehema.

4. letambaH ONNC TEXHUYKOT pellema (ykaydyjyhmu n mparehe maycrpanuje un

TeXHUUKe IIpTexKe)

TexHuuKo pelierwne npeacTaBiba ypehaj 3a HCHIUTHBAKE 3yMTYACTUX KAUITHUX MTPEHOCHHKA.
Jartu ypehaj paau Ha IPUHIMITY OTBOPEHOT KpyTa cHare. I 1aBHe nmpeqHocTH oBOT ypehaja cy:

O KOMIIAKTHOCT U KPyTOCT KOHCTPYKIIHje,

moryhHocT n30opa ontepehema y IUPOKOM PacIioHy,
JaKka nmpomeHa onrepehema,

MoryhHoct KoHTpoe napamerapa onrepehemwa (M, , n),

MoryhHOCT ycriocTaBibarma paHiX PeXKUMa ca BEJIMKOM TayHoIhy ¥ oy3aaHouhy u
MoryhHOCT moBe3uBama MPoOHOT CToJa ca nepudepujama (mucay, pauyHap...).

00 00O

OCHOBHH €JIeMEHTH MPOOHOT CTOoJIA CY :

MIOrOHCKA MalllfHa,

KapJaHCKU TPEHOCHUK,

MEpHO (yJIa3HO) BpaTHIIO,

naBay Opoja oOpTaja yina3HOT BpaTHia,

naBa4 OOpPTHOI MOMEHTA YJIa3HOT BpaTUia,

HCIUTUBAHU IIPEHOCHHUK (3yIT4aCcTO-KAUIIIHU IPEHOCHUK),
W3J1a3HO BPATUIIO,

MeXaHUYKa KOYHUIIA,

3aTe3HU MEXaHU3aM U

0.  mojauaBayKH MOCT,

=00 R W=

Ha cnuuu 2 je npukaszan npoOHU CTO ca OCHOBHUM €JIEMEHTHMA.



Camuka 2. [IpoOHHU cTO 32 UCTIUTHUBAKE 3yMTYACTOT KauIia

IToroncku arperat oznake KP-11/211 (37-180 o/mun) - npoussohau "[IpBa nerosnerka"
OOVYP ypehaju u nenoBu u3 bpyca, unne enexrpomotop (1) tuma 3KT90C-4 (3aTtBOpeHH
jeaHoda3HU ACHHXPOHHM MOTOp Ca KaBE3HUM pOTOPOM, YrpaleHOM TEpMHUKOM 3allTHTOM,
BemmunHe 90J1 y yerBopomnonaHoM u3Bohewy), (DPUKIMOHM MPEHOCHWK W 3yMUYacTH PEIyKTOp.
KoHcTpykimoHo peniewe omoryhyje ayroMarcky peryiaiujy NpuThcka uzMel)y GpHKIHOHUX
JIMCKOBA, KOMITEH3aIHjy aKCHjaJTHOT 3a30pa HacTayior ycien xabama. [Ipomena Opoja oOptaja
BPILIU C€ PYYHO, OKPETAHEM TOYKa, IPU YeMy ce IyTeM CIIpere 3yHuaHHKa U 3yHyacTe JIeTBe
EJIEKTPOMOTOP ca KOHHYHHM (PPUKIIHOHUM IMCKOM PaIfjasHO (BEPTHUKAIHO) MOMEpa y OTHOCY
Ha (PpUKLMOHH TOYAK.

[Toroncka mamwmua (1) w yma3zHo Bpartwino (3) moBe3aHW cy momohy KapmaHCKOT
npeHocHuKa (2).

Mepho Bpatwio (3) je KOHCTPYHMCAHO TaKO Ja y PEKAMY MaKCHUMAJHOT MOMEHTA TpPIH
enactuuHe Aedopmanuje. Ha MepHO BpaTmiio cy MOCTaB/beHU MHIYKTHBHU JaBad Opoja oOpTaja
ynasHor Bpatuia (4) tTuna MA1 u naBau MoMeHTa (5) Kora UMHE MEpHE TpaKe MOBE3aHE ca
npenajaukoM curtaga MT2555A, koju je moceOHMM ajnanTepoM NpuuBpIINeH y CKJIOMy ca
HocauyeMm Oarepuje BK2801A.

VYna3Ho u u3nazHo BpaTwio (7) moBesyje UCIUTUBAHU MPEHOCHHUK (6), OMHOCHO 3yM4acTu
Kauml. 3are3ame 3YyM4acTor Kauiia BpIIM ce MmoMmohy 3are3Hor Mexanumsma (9) (HaBOjHO
BpeteHo). [lomohy HaBojHOr BpeTeHa rmoMepa ce Iio4a, Ha K0joj ce Hajaze u3i1a3Ho Bpatuio (7)
Y MeXaHW4Ka KouHuIa (8).

MexaHnuKka KOYHHIIA je CIEIHMjaTHO KOHCTPYHCaHa 3a OBO OTBOPEHO KOJIO CHare (Ciuka
3). Koueme ce ocTBapyje 00OCTpaHMM J€jCTBOM IUIOYHMIla Ha muck. [lojemaBame cuie U
MOMEHTa KOYeHa BPILU C€ PY4YHO, TOMOhy Ompyre u 3aBpTHA.



Cauka 3. Mexannyka KOYHHAILA

MexaHn4KOM KOYHHIIOM ce 3alaje oapeleHa BpeIHOCT MOMEHTa KOuYeHa, Tj. MOMEHTA

ontepehema wu3IazHOT BpaTWia 3yMYacTO-KaWIIHOT TPEHOCHWKA. BenmnmunHa MOMeEHTa
onrepehema ce 100Mja TUPEKTHUM OYUTABAKHEM Ca JMCIUICja TUTHTATHOT T0jadyaBadyKoTl MOCTA,
KOjU CHTHAJI MOMEHTa JI00Mja ca MEpPHOT BpaTHiia, a MPEeKo npujeMHuka curHaga EB2510A.
Bbpoj o6praja Ha ynma3zHOM BpaTHIy ce€ Takohe odMTaBa ca I0jauaBaykKor MOCTA, KOJH CHUTHAI
noburja MpeKo MHIYKTUBHOT JlaBada M UMITYJICHOT TIpHjeMHHKa Opoja obprtaja [IB2556. Tuwme je,
PESKUM Ha YJIa3HOM BPAaTUITy PEHOCHUKA JIe(hUHICAH.

VYpehaj 3a ucnuTHBaEKE 3yMYacTUX KaWIHUX TPEHOCHUKA PEATU30BaH j¢é Ha OCHOBY

TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]j€ KOja Ce HaJla3u Y MPHIIOTY.
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Onnyxom Hacragho-nayunor seha Maumnckor hakynrera y Kparyjesuy 6p 01-1/1128-14
on 22.04.2010. rosue UMeHOBaHM CMO 34 PELEH3CHTE TeXHHUKOr peliewa ., Vpehaj 3a
uenumueare 3yRUACUX Kaumnux npenocnuxa” ayropa Mp Biaayce Cmojanosuha
acucmenma, /Ip Henaoa Mapjanovsuha pedosno: npoecopa u [p Mupka baacojesuha
douenma .

Ha ocHosy npeaiora oBor Texuuukor pemersa noanocumo ciechu

H3BENITAL

Texunuko pewemwe . Vpehaj 3a mennrupame SYIUACTHX KAHIIHHX TIPeHOCHHKA™
ayropa Mp baaxce Cmojanosuha acucmenma, Ap Henaoa Muapjanoeuha peoosnos
npothecopa u JIp Mupra Bnazojesuha douenma. peannzopano 2007 roauue. npukazano
Je ma 11 crpannia dopmara A4, nucannx Times New Roman douTom, jeaHocTpyKum
MpopeAom, caipiki 3 cinke i 4 ckaonna npreska. Cactapmbeno je cneaehux norianma-

I. Onue npoBaema koju ce pemasa TeXHHYKUM peuiebem
Cratse petieHocTH npodiiema y Ceety — Npukas 1 aHaausa nocrojehux pemema
Cywruna TeXHUIKOr peluetba
Jleramban onue TexHuukor peuierka (vismyuyjyvhu npatehe wiycrpaunje u
TEXHUUKE LpTeHe) u
5. Jlurepatypa.

£ Lok

Texuuuko pewerse npunana o6aacTv MamMHCTRA,
Texuuuko peterse je peanniorano 3a notpede HayyHO-UCTPAKUBAUKOT pajia v Llenrpy 3a
Mexanuuke npeHocHnke, Mawmunckor dakyarera y Kparyjesity.

OcHopHa monasua uaeja 3a 0BO TEXHHYKO pelee npuxsaheHa je u objasibena y
Haconucuma:

I. Stojanovic, B.. Tanasijevic, S., Miloradovic, N. Tribomechanical systems in timing
belt drives, Journal of the Balkan Tribological Association. 2009. vol.15. no.4, p.
465-473.

Stojanovic. B., Miloradovié, N., Blagojevié, M. Analysis of Tribological Processes
at Timing Belt’s Tooth Flank, Tribology in Industry, 2009, vol 31 . No. 3-4, p. 53-58.

)

IpeanokeHo TexHHuKO pekerse yenewo ce KopHeTH y nabopatopujckuM sexkGama u y
HAYUHO-MCTPDKUBAYKOM Pajly, a MOXKe Ja Ce KOPHCTHTH M 3a aTecTHparhe 3YIUACTHX
KaMIIHMX MPEHOCHHKA.

MHUIJBEILE

Aymopu mexuuuxoz pewersa ,, Ypehaj 3a ucnumusare IYNYACIUX KAUUIUX npeHochura
npeOcmasbenoe |y npuioscenoj  QoKVMenmayuju ¢y jacko NpURazaie u o meopujeku
0GPAdUIN KOMRICIHY CIPYKMVPY MEXHUYKO? peuierba.



lpojekmoeanu u peanusosanu ypehaj npeocmaema YCHEUHo MEXHUMKO pewerse ca
YUMABUM  CREKMPOM npeonocmu u 0obpux ocobuna. Vpehaj je xomnaxman, xpym u
noysda. Jloseomasa usbop onmepeherva y wupokom oujanaszony. llpovena bpsune, dpoja
obpmaja u obpmuoz momenma je mocyha 6es3 sayemaswarwa ypehaja. Monmayca u
OeMOHMAdNCA ROjedUNUX CKIONO6A U NOOCKION06A je Peiamusno jeonocmasnd Kao u
CRUOAILE NPEHOCHUKA 30 nompebe demamie ananuze KapaKmepucmuiHux noepuUHda.

Vpehaj je onpemmen nompetnum dasavuma u npojekmosai maxo oa nocmoju moeyvhnocm
noeesusarba  ca  nepugpepujckom  onpemom  (nucay, pavyuap...) wmo omozvhaea

KOHMuHyaino npahete pexcuma pada u KOHMPOLY €KCRAOAMAayUoHux napamemapd y
apemeny.

locebno mpeba naznacumu O0a peanuzosanu ypehaj ca maiom adanmayujom modice
yenewno Oa ce Kopucmu 3a UCNUMUGAIbE HYUMABOZ HU3A PAZIUNUMUX NPCHOCHUKA.
Texnuuko pewerse npojexkmosanoe ypehaja ca nusom CGobpux rxapaxmepucmuka Modice
YERewHo da ce Kopucmu y 1abopamopujckum eexcoamd, HaydHO-UCIMPAlCUSAUKOM pady i
amecmuparby 3YRUACmUX KAuiux npeHoCcHuKdA.

Ha ocnoey ceeea youenoz ca 3a0060/6cmeom npeoiaicemo 0a ¢e MexuHuuko peuierse noo

HasueoM ., Ypehaj 3a ucnumusarse 3yn4acmux KAUUHUX RPEHOCHUKA™ Npuxeamu Kao
HOE0 mexHuuko pewerse y kamezopuju ., Hogo nabopamopujcko nocmpojerve ™

18.05.2010, y Kparyjesity /,,aﬂ 7. A‘u ,A?,',_ " -

Cnobopan Tanacujesnh, pc;(: np(»}{ y NeH3uju

e w0 S - S

Cnobosan Murtposuh, gouent




Yuusepsuter y Kparyjesiy
Maiuuncku (axynrer y Kparyjesity
bpoj : TP-11/2010

10. 06. 2010. roaune

Kparyjesan

HacragHo-nayuno sehe Matmnekor (akysirera y Kparyjesiy na cBojoj ce/Huim
0/t 10. 06. 2010. roamue va ocnoBy wrana 200. Craryra Mammunekor paky:irera,
JIOHEJNO je

ONJYKY

YeBajajy ce MO3HTHBHE PEHECH3M]e TEXHHUKOT pelieiha ,, Y pehaj 3a uenurusame
3YNYACTHX KAHMIIHHUX npeHocHuka®, ayropa Mp Bbuaaxe Crojanosuha, [Ip
Henana Mapjanosuha u /Ip Mupka baarojesuha.

Pememe npunaga wkiacn M83. upema wiacuukaunjn  us  llpasminnka o
MOCTYIKY W HAYMHY  BPEAHOBAILA. W KBAHTHTATHBHOM  MCKAZHBAILY
HAYUHOUCTPOKHMBAUKUX  pesyirata  uerpaxkupava. ("Co. rmacuuk PC". Op.
38/2008).

PerensenTn cy:

1. Ap Caodonan Tanacujesuh, pea. npod. y nensuju, Mamunckn gpaxyarer
y Kparyjesuy
2. [p Cnodoman Murposuh, gouent, Mamuucku paxyarer y Kparyjesiy

Jlocrasibeno:
AyTopuma
ApxXHBH
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