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1. Omuc npo6/ieMa KOjHy ce peliaBa TEXHUYKHM pelleheM

YKOIIMKO C€ TOIYOUBPCIM PACTOIN HEKE JIETYpe M3JIOKHU JIEjCTBY CMHUIAJHUX Hampe3ama OH
NONpUMa CBOjCTBAa MCEYAOIUIACTUYHUX HEHYTHOBCKUX (QuIyHIa, OIHOCHO ca mnosehameM
WHTCH3UTETa CMUIAha CMambyje Ce HEroB BUCKO3UTET. BUCKO3UTET MOIyOUBPCIIOT pacTora
ce 03Ha4aBa Kao MPHUBHUIHH BUCKO3UTET jep C€ O HEMy MOXKE TOBOPUTH CaMO y MEpUIy JOK
Tpaje JejCTBO CMUIAJHUX Hampe3ama (0OJHOCHO NPH OAroBapajyhoj TeMreparypu, IPUTUCKY U
rpaaujeHTy Op3uHe cMUIlama). TOKOM JiejcTBa CHiIa CMUIlama J0JIa3u A0 TpaHchopMalije y
CTPYKTYpH Tj. 10 TpaHchopMaije ISHAPUTHE y BHIIEC MM Mamke HENCHAPUTHY CTPYKTYpY.
[IpumenoM moOrogHMX mapamerapa Ipoleca, TpaHCHOpPMHCaHy CTPYKTypy je wmoryhe
3ampkaTH W Tpu coOHOj Temrepatypu. I[lojaBa TpajHe TpOMEHE CTPYKType Ha3uBa cCe
TUKCOTPOIHja, a OJUIMBAK JOOMjEeH Ha Taj HAYMH TUKCOOAIHMBaK [1].

VY Haiem eKCIiepMMEHTATHOM pajy y o0JlacTh JoOHjarba KOMIO3UTA Ca METATHOM OCHOBOM, Y
npBoj (a3u BpIIM € T3B. pEOKACTHUHT 00paja MoIyOUBPCINX pacTolia OCHOBHUX Jierypa (ZA27
u A356) xoje unHE OCHOBY KommosuTa. Y npyroj (asu BpimM ce JoOHjamke KOMIIO3HTa Y3
MHQUITPAIM]y YECTHIlA OjayrBaya y IMOJyOUBPCIIC PACTOIE OCHOBHUX JieTypa (KOMIOKACTHHT
noctynak). Magunrpanujy je Mmoryhe BpIIMTH Y IEPHOIY JIOK CE MOIYOUBPCIH PACTOIN ITOHAIIIA
kKao Guyna, OJHOCHO JIOK C€ HaJla3W TOJ JICJCTBOM CMHIIQJHUX Hampesama, ITO ce 00aBsba
NPUMEHOM Melnama. [loHamame noayouBpCIIOr pacTomna TOKOM JIEjCTBAa CMULIAJHUX HATpe3ama
onpeheHo je BeMMYMHOM MpUBHIHOT BUCKO3UTeTa. C 003MpOM Ha 3HA4Yaj OBOT TEXHOJIOIIKOT
napameTtpa y (a3u MHQUIATpalMje YecTHla OjayrBada M TOKOM JOJATHOT MeIlama CMeEIIe
MOJTyOUBPCIIOT pacTona M 4YeCTHUIla oOjauynBada (paad TOCTH3ama IOBOJHHE TUCTHOYIH)E
0jadyrBava y OCHOBHO] JIETypH), yoOHUajeHo je Aa ce npe AeduHucama npolecHuX napamerapa,
a y Wby Ao00Hjama JKEJbEHOT KOMITIO3UTHOT MaTepHjajia, HMCIUTA PEOJIONIKO TOHAIamke
cuctema. Peonmomko mnoHamame aepuHHCAHO je cieaehuM mapaMeTpuma: TPUBHIHUM
BHUCKO3HUTETOM, OP3MHOM CMHUIIaha M CMHIIAJHUM cujlama (Hampes3amuma) [2].

[IpenayioxkeHO TEXHHYKO pelIelke (eNeKTpuyHa MeToja) omoryhaBa mnpaheme mnpomeHe
MPUBHUAHOI BUCKO3UTCTA IMOJYOUBPCIUX pPACTOla OCHOBHC JICTYPEC M KOMIIO3MTa TOKOM
Melllamka, Ha OCHOBY jeTHOCTABHOT MEpeHa CHAare Mellama.

2. Crambe pelIeHOCTH Mpo6JieMa y CBETY - IPUKa3 M aHa/In3a nocrojehux pemema

Ox mpBHX PEOJIOIIKUX pajoBa, YUjH je MpeaMeT OHO MpOoy4yaBame PEOSIOIIKOI MOHALIama
MOJTyOUBpCIIMX pacToma jerypa [3,4] v moiayouBpCiaux pactorna komnosura [S], o aanac [6],
EKCIEpUMEHTAIHA pajJ OO je 3acHOBaH Ha KOpHUIINe’Y BHUCKO3UMETapa. YTJIAaBHOM CY
KOpuIIheHH TPEIM3HN BUCKO3MMETPH KOjH pajJie Ha TPUHIMITY CMHIAKka TAaHKUX CII0jeBa
MeanjyMa, ca ManuM edektuma Memama [3,4]. [Totpeba 3a moBehanum edexTuma Memama,
KOja ce OCTBapyje MPUMEHOM AaKTHBHHMX JIeJIOBa MeIllada CJIOKEHHX OOJIMKa, yCIIOBJbaBa
PEOJIOIKY KOHTPOJY IpoIieca, PH YeMy pe3yiaTaTH 100ujeHH MOMOhy BHCKO3UMETapa CIIyKe
Kao OpHjCHTAIH]a.

Peannuju mpuctyn u3ydaBamy pPEOJOMIKHX OCOOMHA IMOJTYOUYBPCIMX PAacTOla OCTBapuia je
rpyna jamaHckux HcTpaxkuBaua [7]. Pa3Bujen je merox 3a mpaheme mpoMeHa MPHUBHIHOT
BUCKO3UTETAa TOKOM MeIlIama MOJyOouBpCIUX pacroma Hu3a Al-Si jerypa HemocpemHo y
nabopaTopujckoj Metanypikoj nehu. Ilpu Tome je pacrojame u3Mel)y akTUBHOT Jiea Meraya
v 3uja nehu 6mmo 3HaTHO Behe HeTo KO paHHje KOPUITNEHNX BUCKO3UMETapa ca 3a30pOM.



3. CymTUHA TEXHUYKOT peliemha

[IpenyioxkeHO TEXHMUYKO peliewme (eIeKTpuyHa Meroaa) oMoryhaBa mpaheme BHCKO3HOT
MOHAIIaka MOJYOUBPCIIOr pacTola TOKOM Mellama. MeTola ce 3aCHHBAa Ha KOHTHHYaJTHOM
Mepemy MPOMEHE CHare MoTopa Mellada Mpu U3BOhelmY peo WM KOMIOKACTHHI MOCTYIIKA,
HE3aBHCHO O] O0JIMKA aKTUBHOT Jiefia Meliada. Y CYIITHHU, BPIIU CE MEPEHE jJadlHe CTpYje Y
TOKY MellIama MOJIyOuBPCIIOr pacTorna (OCHOBHE JIEType WM KOMIIO3UTa), IPU KOHCTAaHTHOM
HarmoHy. Ha OCHOBYy wu3MepeHe BPEIHOCTH jauWHE CTpyje, NPUMEHOM oJroBapajyhux
MaTeMaTHYKUX u3pa3a Moryhe je wu3padyyHaTd BpEAHOCT TMPUBUIHOT BUCKO3ZUTET
noxyouBpcnux pacromna [2]. OBaj u3pa3z J0BOAM y (PYHKIMOHAIHY 3aBUCHOCT €JICKTPUYHE
BeNTMYMHE (KOje C€ MOTY JIAaKO MEPHUTH), (PU3nyKe KapaKTepUCTHUKE TMOJyOUBPCIIOT pacTomna,
reoMeTpHjcke (pakTope M MHTEH3UTET CMUIIAJHUX HAIpe3ama KOjU CEe OCTBApyjy MellambeM
MOJTyOUYBPCIUX pacTorna.

4. [leTa/baH ONHUC TeXHUYKOr pemiewma (yk/pydyjyhu m mpatehe miaycrpanuje u
TeXHUYKe LpTexe)

[lpuMeHa OCHOBHE HJEje TEXHHYKOT peIlIeHha OJHOCHO TNPUMEHA EJICKTPUYHE METO/e 3a
npaheme W KOHTPOTY NMPUBUIAHOT BUCKO3UTETA IMOJyOUYBPCIUX PACTONA OCHOBHHX JIETypa U
KOMITO3UTa, U3BPIICHA j¢ KOPUIINCHEM anapatype Koja je ImeMaTcKH MpuKa3aHa Ha CIUIH 1.
Amaparypa ce cacToju U3 TpH Jeia: mporecHu (A), 1eo 3a Mepeme, KOHTPOIY U peryJalujy
temrieptatype (B) 1 1eo 3a KOHTpOIy eNeKTpUYHUX BeIMUMHA TOKOM Meriama (C).
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N 1 — enexTpooTnopHa neh

2 — KepaMHUYKH JIOHAII

S 3 — aKTHBHH IO MeIaya

AR 5 — BpX TepMoIiapa y 1eBacToM OTBOPY Y 3U]1y JIOHIA
7 — ayToTrpancdopmaTop

8 — perymnarop Temieparype

12 — mpeun3Hu ammepmeTap

< 13 — BoaT™METaAp

Cnuka 1. lllemamcku npuxas anapamype 3a peolowKa UCRUMU8arLa

[Iponecuu neo amaparype (A) cactoju ce u3 JabopaTopujcke enekTpooTnopHe nehu cuare 2,5
kW. Pagau npocTtop nehu je mMiMHaIpuYaH OTBOP Y KOjU C€ CMeITa KepaMuuku JioHart (2). ¥V
3UIy KepaMHUYKOT JIOHIIAa CMEIITEeHa je KBapllHa 1I€B Ha YHje je IHO CMEIUTEH BPX TepMoIapa
xpomen-anymedn. [lopen nehu y mpoiiecHn €0 amapaType crajia u 1abopaTOpHjCKU MeIIad ca
MOHO(a3HUM eNeKTpoMoTopoM cHare 250 W u yrpaleHUM NOTEHIHOMETPOM 3a PYy4YHO
nojienaBame Opoja oOpTa akTHUBHOT Jena Memavya. Ca HaBeJIEHUM MOTOPOM Oujio je moryhe
noctuhu 2000 obpTaja y MmunyTH. Kao akTHBHU €70BU Memaya KopuitheHu ¢y MUIHHIAP 011
nedeHe anyMuHe (IWJIMHIAPUYHE MeEIIad) M IJI0¥a OJ YSIMYHOT JIMMa NpEeBy4YeHAa TAHKUM
ciojem Al,O3 mpaxa (y3 momoh mia3ma texHonoruje). CBaku o7 MOMEHYTUX Melaya Ouo je
KPYTO CIIOjeM ca BPaTHIIOM €JIEeKTPOMOTOPA.



Jleo 3a Mepeme, KOHTpolly W peryinamujy Temneparype (B) ce cacrojao onm cieaehmx
eneMeHara: Tepmonapa (5) u peryiaropa remrneparype mepHor pacnona oa 100 o 1200 °C u
tayHocTH o1 £+ 5 °C (8).

Jleo 3a Mepewme M KOHTPOJY €NeKTpHYHUX mapaMerapa mnporeca (C) cauumaBaiu Cy:
HanoHckH TpaHcopmaTop (7) moromaH 3a paja ca HAaU3MEHUYHOM CTpyjoM jauuue 10 10 A,
KOoju je uMao (GyHKIHjy cTabmin3aTopa HamoHa Ha TayHo 220 V, BoiTMeTap 3a KOHTPOIY
HaloHa M MYJITUMETap 3a MPelru3HO Mepeme jauylHe CTpyje, Kako mpu oOpTamy Mellaya Ha
Ba3Iyxy, TaKO U TOKOM Memama. [I[puMemeH je u3yzeTHo tavan myatumerap (12) (Keithly
177 Microvolt DMM) ca mepaum omcerom on 0 g0 2000 mA ¥ AWTUTAIHUM MOKa3HMBaYeM
BpenHocTH. [IprMeHa MoauQHUKOBaHE EIEKTPHUYHE METOJE Ha PpEOoJIONIKa HCIUTHBAKA
MOJyOUYBPCIUX pacTona 0azupa ce Ha OMIITE MO3HATHM pelalujaMa U3 €IEKTPOTEXHUKE IO
KOjIMa Ce MOJK€ M3padyyHaTH CHara eJIeKTpOMOTOpa YKOJIMKO My je TO3HAT (DakTop CHare,
HATOH U jauuHa cTpyje. Takohe, moryhe je u3paduyHaTH MOMEHT MOTOpa aKo c€ 3Ha cHara u
Opoj oOpTaja Ha OCOBUHM (y CITydajy Mellada Ha BpaTHily MeIayva).

Kana enextpomMoTop Memava paau Ha Ba3ayXy MPU CTATHOM Opojy oOpra BpaTmiia, Mmoryhe je
U3padyHaTH CHary MOTopa M MOMEHT OOpTama Ha OCHOBY KOHKPETHO M3MEPEHE BPEIHOCTH
jaunHe cTpyje. YKOJIMKO Ce aKTHBHU JI€0 MeIIavya YPOHH Y TOJTYOUBPCIN PACTOI HEKE JIEType
U aKTUBHpa MOTOp MeIlaya, MOXXE C€ KOHCTAaTOoBaTH TpeHyTHO moBechame ontepehema
Motopa. Jla Om Owo caBiajaH OTIOp MeAWjyMa, y3 HCTH Opoj oOpTaja Kao Ha Ba3AyXy,
HEONXOJHO je moBehaTu cHary moTopa, OIHOCHO jaumHy cTpyje. Ca apyre cTpaHe, TOKOM
xyahema MOITyOouBpCIIOr pacTona CIOHTaHO ce noehaBa MaceHu yneo uBpcte ¢aze. Ca
noBehameM MaceHoOT yzena uBpcre ¢asze nmopehasa ce u BUCKO3UTeT Menujyma. Kama ce Bpim
MeIIamke y3 CIIOHTaHO XJal)eme MPUBHUIHM BUCKO3UTET MEIHjyMa pacTe u Ja O ce oJpikaia
ctanHa Op3uHa oOpTama Mopa ce nmoBehaBaTu jaunHa cTpyje. To moBehame jaunHe cTpyje ca
omazambeM TeMIepaType pacrtorna npaheHo je ¥ MepeHO je Ha CBaka TpH CTEleHa IMPOMEHE
TeMIeparype, a TopeheHo je ca KOHCTaHTHOM jJayuHOM CTpYje M3MEPEHOM IMpu O0pTamy
Memaya Ha Ba3ayxy. Ha OCHOBY M3MEpEHHX BpPEIHOCTH CTpyje M TIO3HATUX BPEIHOCTHU
TEOMETPUjCKUX Iapamerapa CHUCTeMa, y3 IPHMEHY MO3HATHX MaTeMaTHYKHUX pealyja,
U3padyHaTe Cy BPEIHOCTH cielehux peoNomKuX IapaMerapa IOJIyOoYBpCIOr pacTora:
NPUBHUIHOT BUCKO3HUTETA, Op3MHE CMUIIakha U CMULIAjHUX cuia [2].

['ope onmcaHa mporeaypa NpuMemeHa je, Kako Ha IOJIyO4BpCIIe pacTole OCHOBHUX JIErypa
(ZA27 n A356), Tako 1 Ha TIOITyOuBpCIie pacTore Komro3uTa ca Al,Os yecturiama (BemInHe
12 1 250 pum).

Ha cnuum 2 npukaszane cy ynopeaHe BpEIHOCTH MPHUBHIHUX BHCKO3UTETA MOIyOUYBPCIIOT
pacrona ZA27 nerype, noOWjeHE NPUMEHOM €JIEKTPHUYHE METO/E, OJHOCHO IPHUMEHOM
MPEJIOKEHOT TEXHUYKOT pelermna (kpua 1 u 3), 1 BpeqHOCTH Koje je noouo Lehuy (kpuBa
2). Pesynrati cy J0OHjeHH TpH ManuM Gp3uHAMa cMumama (o1 oko 130 s7). Younsmsa je
no0pa carflacHOCT J0OMjeHUX pe3ylTara, IITO yKasdyje Ja ce NPUMEHOM NpeioKeHe
CNIEKTPUYHE METOJIE MOTYy JOOWTH TIOy3[aHe BpPEAHOCTH PEOJIOIIKMX Iapamerapa
noiyouBpcaux pacromna. Ca ciauke 2 MOXe ce BUAETH U YTULA) 00JIMKa Melllaya Ha BPeAHOCTH
NpOpavYyHATHX BEJIMYMHA MPHUBHIHOT BHCKO3UTETa. Buam ce ma cy 3a jaTu TemmnepaTypHH
uHTepBall Xinahewma BPEAHOCTH NPHUBUAHUX BHUCKO3MTETa Yy CIIyyajy NPUMEHE IUI0YacTor
memayva (kpuBa 3) Behe ox BpeaHOCTH 10OWjeHIX MPUMEHOM IWJIHHIPUYHOT Menada (KpuBa
1). OBe pasnuke cy mocieamla TUIa CTpyjama Koje je pa3IMuuTo y oBa JiBa ciaydaja. byayhu
Jla je oBa MeToza 0a3upaHa Ha MPOMEHH CHAre MelIama, MeNIay KOju TPU CBOM pajy INpaBH



KOMILIEKCHH]E CTpyjame (uiynaa BUIE yTHYE HAa moBehame cHare Memama U CaMHM THM
nojas3u 1o nopehama n3pauyHaTUX BPEIHOCTH MPUBUIHOT BUCKO3HUTETA.
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Cnuxa 2. BpeoHocmu npusuoHux uckosumema nouyouspcioe pacmona ZA27 nezype y
3a8ucHocmu 00 memnepamype (moxkom xiaherba)

[MoTyHMju pe3ynTatu NpHUMEHE OBE METOAE O0jaB/beHU Cy y pady INPEe3eHTUPAHOM Ha
MelhyHapoaHo] KoHdepeHIuju [2], a merajbHO Cy TpHKa3aHW y paay TpHjaBJbeHOM 3a
o0jaBJpuBame y MelhyHapogHOM vaconucy [8].
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MHUIIJbEBE

AHanM30M TEKCTa TEXHUUYKOI pellera MoJ Ha3uBOM ,,EnekTpuyHa mMeToaa 3a KOHTPOJy
peOsIOUIKOr MMOHAallama MOJYOUBPCIMX pacTona OCHOBHMX Jierypa M KOMIO3UTa Mpu
13BOhewYy peo/KoMIoKacTUHT noctynka aytopa: Ip Unuja bo6uh, Mp Bumana bo6uh,
Hp Mupocnas babuh, dp Cno6oman Murposuh, Ip Anexcanpap Benun, JIp Bpanko
Tanuh, Mmoxe ce koHcTaToBaTH ciexaehe:

1. TexHWuKoO pelleme je HOBO U opuruHanHo. Hacrano je ycnen norpebe na ce onakiua
KOHTposna npoueca JoOujama  KOMIO3WTa  KOMIIOKACTHUHT  MOCTYNKOM, Y
nabopatopujckuM ycioBuma. [IpeanokeHo TEXHUUKO pellerhe, OJHOCHO eJIeKTpUYHa
meTtojaa, omoryhaBa jeiHOCTaBHO Jo00HWjare €KCMEpUMEHTAJHUX [oJaraka 3a
M3pauyHaBare HAjBAKHUjUX PpEOJIOUIKMX MapameTapa MOJYOUBpPCIMX —CMella
MaTpPUYHUX JIerypa v rnoJyouBpCiIMX CMella KOMIIO3UTA.

2. OBoO TexHMYKO peuiewe omoryhasa ja ce npu n3Boherby KOMIIOKACTHHI MOCTYIKa ca
MamuM Lapkama (OKo 1 Kr MeTaslHOr yJolika) AedUHHUIIY HajTOBOJBHU]M YCJIOBH 3a
MHOUITpaLM]y 4YecTHlla OjauMBaya, Kao M YCJIOBM Mellama, 300r yera je Beoma
3HaYajHO 3a Ja/bu JabopaTOpHjcKM paj y LMYy J00Mjarba HOBHUX KOMITO3UTHMX
maTepujaia 60Jber KBajauTeTa.

3. CmarpaMo Ja ce MpeajokeHO TeXHHYKO pellerhe MOXe YCMeLIHO MPUMEHWUTH U Ha
MONYUHYCTPUJCKOM U MHIYCTPUjCKOM HUBOY.

Ha ocHOBY H3/10)K€HOT, NPEUTaKeMO Jla c€ NMPEI0KEHO TEXHUUYKO peLIEHE
,,EJIEKTpUUHa METO/1a 32 KOHTPOJIy PEOJIOLIKOT MOHAlIakha MOJyOYBPCIUX pacTona
OCHOBHHUX JIerypa ¥ KOMIIO3UTa MpU U3BOheY peo/KOMIIOKACTUHT MOCTYIKA MPUXBATH
Ka0 HOBO TEXHUUYKO pelIee (HOBa METOA).

14.05. 2010, y KparyjeBuy

Hp 3opan Josandfuh, Hay4yHU CaBETHUK
HHCTUTYT 32 HyKJeapHe Hayke ,,BuHua®

Jaohy (Pagepoivbe

Hp Jacna Panynosuh, B‘a'f-x})) npod.
Mamuncku dakynret, Kparyjesan




YuupepsuteT y Kparyjesity
Mamuncku daxynrer y Kparyjesity
bpoj : TP-07/2010

10. 06. 2010. roguue

Kparyjesaig

HacraBHo-nayuno Behe Mamunckor ¢akyiarera y Kparyjesily Ha ¢B0jO] CEJHULM
oa 10. 06. 2010. ronune na ocuoy wiana 200. Craryra MammHckor ¢axyJrera,
JIOHEJIO e

OAdJAYKY

YceBajajy ce MO3UTUBHE PELICH3Uje TEXHUUKOT peniema ,, EjgekTpuuna meroaa 3a
KOHTPOJIY PeoJIOIKOI MOHAMAKA MOJYOUBPCIUX PAacTONa OCHOBHHUX JIerypa
U KomMno3uTa npu usBohemwy peo/kommokacTHHr mocrymka*, ayropa /p
Hinje boouha, Mp bussane bo6uh, /Ip MupociaaBa baéuha, /Ip Ciobonana
Murtposuha, [Ip Asnexcanapa Benuna u Ip bpanka Taauha.

Pewewe npunana kinacu M84, npema wiacuduxaumju w3 [lpaBwinnka o
[IOCTYIIKY W HA4YMHY  BpEJHOBaWba, W  KBAHTUTATUBHOM  HCKa3UBamby
HaYYHOUCTPAKUBAUKUX pe3yJitata ucrpaxusaua, ("Ciu. riachuk PC", Op.
38/2008).

Penensenrtu cy:

1. Jp 3opan JoBanoBuh, HayuHu caBeTHUK, UHCTUTYT 3a HyKJIeapHe HayKe
Bunua

2. Jp Jacna Panynosuh, Banpeanu npod., Mamunckun pakyiarer y
KparyjeBuy

JlocTraBibeHo:!
AyTtopuma
ApxuBu




